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las condiciones 

edificio de nueva planta para colegio de niñas de 

once aulas, con gimnasio, sala de dibujo, comedor, 

etc., 528 alumnas, absurdo solar tradicional para 

equipamiento escolar en el casco antiguo de basilea, 

a la sombra de edificios colindantes en altura, poco 

ventilado y con vistas al amplio programa construc­

tivo, de superficie total de 1.240 m' claramente 

escasa. según construcción usual, obtenemos 500 

m' de patio, que implica 1 m' de superficie de 

recreo por niño. 

el objetivo 

no caer en una atrofia escolar! se perseguiría conse­

guir exclusivamente iluminación cenital de todas 

las aulas (compárese los resultados obtenidos en los 

casos 1 y 2 del cálculo de iluminación) y la 

determinación de un nuevo solar escolar según 

medidas adoptadas en un desarrollo planificado de 

la ciudad. hoy por hoy, no ofrece ninguna probabi-

lidad de éxito la realización de tales demandas, y 

surge como compromiso actual la necesidad de 

enfrentarse con el viejo edificio escolar. 

la · propuesta 

alejar la instalación escolar lo más posible de la 

superficie del terreno, hacia la posición en altura, 

soleada, ventilada e iluminada. 

en planta baja desarrollar sólo la piscina y las 

instalaciones del gimnasio, en espacios cerrados, la 

superficie restante de patio se cede al tránsito 

público y a "parking". · 

en lugar de un patio, se destinan a la juventud dos 

superficies libres colgantes y todas las superficies 

del edificio como áreas de recreo, en total 1.250 m' 

de soleada superficie de juegos, apartada del casco 

antiguo. 

una escalera exterior y otra acristalada comuni­

can,en paralelo, áreas de recreo y espacios interio­

res. 

el peso propio del cuerpo edificatorio se utiliza 

provechosamente y aguanta, a través de cuatro 

tensores, la estructura metálica sin soportes de las 

dos superficies libres flotantes. 

construcción del edificio a base de entramado 

metálico con sólo ocho soportes y con la siguiente 

sección transversal de paredes exteriores: revesti­

miento de chapa acanalada de aluminio, paneles de 

hormigón de piedra.pómez, cámara de aire, láminas 

de tierra de infusorios, cámara de aire, láminas de 

eternit brilloso. 

equipamiento técnico-constructivo: ventanas de 

fuelle de hierro, puertas de chapa ·de aluminio, 

mobiliario de acero, pasillos y escaleras con recu­

brimiento de caucho en el suelo. 

comprobación analítica de la intensidad 
luminosa de todas las aulas 

caso 1) iluminación lateral del este en todas las 

aulas. caso 2) iluminación cenital (a través de 

cubierta en diente de sierra) de la sala de dibujo. 

caso 3) iluminación lateral por dos caras del 

gimnasio. 

cálculo de la intensidad luminosa sobre 
el plano de trabajo 

caso 1) aula con plano de ventana vertical. (luz 

lateral del este.) 

se calculará sólo la intensidad luminosa para el 

pupitre más desfavorable (P), éste se encuentra en 

la fila más alejada de la ventana, delante de la pared 

trasera. 

método de cálculo según higbie: 
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datos para la fórmula: 

distancia del punto P a la ventana a = 5,1 m. 

longitud de la ventana m = 10,2 m. 

distancia del borde superior de la ventana 

al plano de trabajo f = 2,4 m. 

distancia del borde inferior de la ventana 

al plano del trabajo r = --,--

intensidad luminosa de la ventana b = 100,0 ftcdl. 

Ep = 50 tg -1 (10,2) _ 5,1 

5,1 V5,1, + 2,4' 

(10,2) tg - l __ _ 486,0 lx , 
5,12 + 2,42 

Ep' = 50 tg 1 (l0,2) - tg -1 (l0,2) = 435,0 lx, 
5,1 5,12 

intensidad luminosa en el punto P =Ep - Ep' 

= 41,0 lx. 
(12 hefner-lux "lx" = 1 candela) 

la pérdida de iluminación por obstrucción de 

edificios próximos, etc., se determina a partir de 

valores empíricos, en este caso es de 5 v.h. para 

todos los pisos. 

la intensidad luminosa en el punto P en las 

condiciones descritas alcanza un valor aproxima­

damente de 40 v.h. más (a causa de la reflexión de 

la luz en techo y paredes). 

las normas reguladoras del D.G.B. exigen, par.a salas 

en las que se realizan tareas de lectura y escritura, 

una iluminancia media de 50-60 lx. el hueco de 

ventana previsto permite, por tanto, que exista una 

iluminación suficiente, incluso ·en el sitio más 

oscuro. el valor de la iluminancia cerca de la 

ventana es diez veces mayor, y en mitad de la sala, 

cuatro veces mayor, que en el punto P. la iluminan­

cia media es de aproximadamente 180 lx., con una 

superficie de ventana algo mayor a 1/3 de la 

superficie del suelo. 

caso 2) iluminación cenital (a través de cubierta en 

diente de sierra) de .la sala de dibujo. 

se calculará la iluminancia según cada eje de la 

cubierta en diente de sierra. 

método de cálculo según higbie y \evin. 

datos para las fórmulas: 

distancia del punto P a la superficie de ventana 

a, = 2,5 m. 

distancia del punto P a la superficie de ventana 

a, = 5,6 m. 
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distancia del punto P a la superficie de ventana 

a1 = 8,6 m. 

(estas distancias medidas en el plano horizontal) 

longitud de la ventana m = 11,0 m. 

distancia del borde superior de la ventana 

al plano de trabajo f = 3,3 m. 

distancia del borde inferior de la ventana 

al plano del trabajo f' = 2,6 m. 

(estas distancias medidas en el plano de la ventana) 

intensidad luminosa de la ventana 

b = 100,0 ftcdl. 

A, = _ª_' _ = 0,75 
f 

A, = _a_, _ = 1,70 
f 

A, = _ª_' _ = 2,60 
r 

B=_m_ =3,30 
f 

A,' = _a_, _ = 0,96 
r 

A,' = _a_, _ = 2,15 
f 

Ai' = _a_, _ = 3,30 
f 

B' = _m_ = 4,20 
r 

la iluminancia según cada eje de incidencia, produ­

cida por la correspondiente ventana, es igual a la 

diferencia entre los valores de iluminancia de las 

ventanas de altura f y r. 

del diagrama se obtiene: 

intensidad luminosa en 

P, = 56 - 39 = 1 7 X 12 204 lx. E, 

intensidad luminosa en 

P, = 13 - 9 = 4 X 12 58 lx. E, 

intensidad luminosa en 

P, = 5 - 3 = 2 x 12 = 24 lx. = E, 

intensidad luminosa total en P, = E,= 204 lx. 

intensidad luminosa total en P, = E, + E,= 262 lx. 

intensidad luminosa total en P, = E, + E, + E, 

= 286 lx. 

estos valores no se diferencian entre sí en más de 

1/3, frente a la gran diferencia existente entre los 

valores de iluminación lateral. la iluminancia media 

es de aproximadamente 250 lx. para una superficie 

de ventana de aproximadamente 1/ 4 de la superfi­

cie del suelo. 

caso 3) iluminación lateral con dos caras del 

gimnasio. 

se calculará la iluminancia en la proximidad de 

ambas paredes longitudinales y en medio de la sala. 

ambas paredes longitudinales con friso acristalado 
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de 2 m. de altura en todo su largo y contiguo al the task 
techo. 
método de cálculo según higbie (igual que en el 

caso de aula con iluminación lateral); 

datos para la fórmula (P cercano al ventanal este): 

distancia del punto P a la ventana (este) 

a,= 2,0 m. 
distancia del punto P a la ventana (oeste) 

a, = 9,0 m. 

longitud de la ventana m = 23,0 m. 

distancia del borde superior de la ventana 

al plano de trabajo f = 4,5 m. 

distancia del borde inferior de la ventana 

al plano de trabajo r = 2,5 m. 

intensidad luminosa de la ventana b = 100,0 ftcdl. 

intensidad luminosa a través de la ventana (este) 

= 249 lx. 
intensidad luminosa a través de la ventana (oeste) 

= 29 lx . . 
pérdida de iluminación por obstrucción 

por edificios próximos (lado este) 

= 5 v.H. 
pérdida de iluminación por obstrucción 

por edificios próximos (lado oeste) 

= 12 v.H. 

iluminancia total en P = 253 lx. 

datos para la fórmula (P cercano al ventanal oeste): 

distancia del punto P a la ventana (este) 

a,= 9,0 m. 

distancia del punto P a la ventana (oeste) 

a, = 2,0 m. 

(los otros valores iguales que arriba) 

iluminancia a través de la ventana (este) 

= 29 lx. 
iluminancia a través de la ventana (oeste) 

= 249 lx. 

pérdida de iluminación: lado este = 5 v.H. 

lado oeste = 27 v.H. 

iluminancia total en P = 212 lx. 

datos para la fórmla (P en medio de la sala): 

distancia del punto P a la ventana 

(igual para ambos casos, este y oeste) 

a= 5,5 m. 

(los otros valores iguales que arriba). 

iluminancia a través de la ventana 

(igual para ambos casos, este y oeste) 

= 110 lx. 

pérdida de iluminación: lado este 

= 5 v.H. 

lado oeste = 18 v.H. 

iluminancia total en P = 195 lx. 

reconstruction of a girls' elementary school with eleven 
classrooms, ·a gymnastics hall, an art room, a swimming 
pool, a canteen, etc., 528 pupils. unfavorable traditional 
school-building site in the old town of base!, in the shade 
of high fringe buildings, badly ventilated, and far the 
extensive construction program with a total swf ace of 
1.240 m' by far-too small according to usual construc­
tion, it leaves 500 m' far the playground and it suposses 
1 m' playground surface per child. 

the aim 

no school-cripples! sky lighting should be aimed at in 
al! schoolrooms (see results of case 1 and 2 of the 
calculation of lighting) and a new construction site 
should be sought f ollowing the principies of a sensible 
city-planning. at present the realization of such demands 
seems impossible, and the analysis of the old school­
building leads up to the following compromise. 

the project 

school facilities as distant as possible from the earth 
surf ace at a high leve! with optima! sun, air and light 
conditions. 
on the ground Jloor only a swimming pool and a 
gymnastics hall in the closed-in area. the remaining 
open air court area serves as parking lot ar can be used 
by public transport means. 
Instead of a proper courtyard: two cable-mounted free 
terraces. al! the surface areas of the building-body offer 
themselves as playgrounds to the pupils, f.! sunny area of 
totally 1.250 m', set apart from the old town. 
free stairs and glassed-in stairs connect parallelly the 
outdoor play-:fields and the inner rooms. 
the own weight of the building-body is made useful.' it 
supports the pillarless iron construction of the two 
hanging terraces. 
the iron girder construction of the building, with only 
eight pillars, shows the following pro.file of exterior walls: 
panelling with aluminium corrugated sheet -pumice 
stone/ concrete plates-air .fins-kieselgur plates-air .fins­

glazed etemit plates. 
technical inst~llations: iron bottom-hung windows, alu­
minium metal sheet doors, steel fumiture, corridors and 
stairs with rubber Jloor covering. 

calculation of the intensity of lighting in ali the 
schooolrooms 

case 1) light falling in from the east side of all 
classrooms. case 2) shed-skylight of the art room. case 
3) light falling in from both sides of the gymnastics hall. 
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calculation of the intensity of lighting a_t table-leve! 

case 1) classroom with vertical window front. (east side 
light.) 
only the intensity of lighting at the most urifavorable 
working place (P) will be calculated. this should be the 
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• ¡ 
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........... , ...... rf 

place in the last row of desks, just in front of the 
backwall, as far away from the window as possible. 
calculation by higbie: 

J ormula dates: 

distance of point P from the window 

a= 5,1 m. 
length of the window m = 10,2 m. 
distance from the upper window-rim 

to table-levelf = 2,4 m. 
distance from the lower window-rim 

to table-leve! f' = --, --
intensity of lighting of the window 
b = 100,0 ftcdl. 

Ep = 50 tg - 1 (10,2) _ 5,1 

5,1 V5,12 + 2,4, 

tg - 1 (10,2 ) 

5,12 + 2,42 

486,0 lx, 
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Ep' = 50 tg -1 (l0,2) - tg -1 (lO,l ) = 435,0 lx, 

5,1 5,12 

intensity of lighting at point P = Ep - Ep' 
= 41,0lx. 
(12 hefner-lux "lx" = 1 footcandle) 

the loss of light caused by the opposite buildings, etc., is 
calculated by empirical values, in the above mentioned 
case it corresponds to aprox. 5 v.h. on ali jloors. 
the intensity of lighting in point P shows in reality a 40 

· v. h. higher value becaus of the rejlection of the light from 
the ceiling and the walls. 
the principies of D.G.B. ask an average lighting of 50-60 
lx. for reading and writing rooms. the projected window 
opening garantees therefore a sufficient lighting even at 
the darkest working place. close to the windowjront the 
lighting is ten times stronger and at the center of the 
room four times stronger thant at point P. the average. 
lighting sums up to aprox. 180 lx. , with a window swface 
a little bit larger than one third of the jloor swface. 

case 2) shed-skylight of the art room . 
the lighting is calculated in each shed-axis. 
calculation by higbie and levin. 

formula dates: 

distance of point P from the window surf ace 
a1 = 2,5 m. 
distance of point P from the window surface 
a, = 5,6 m. 
distance of point P from the window surface 

a, = 8,6 m. 
( these distances are meas u red horizontally) 
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length of the window m = 11,0 m. 
distance from the upper window-rim 

to the table leve! f = 3,3 m. 

distance from the lower window-rim 

to the table leve! f' = 2,6 m. 

(these distances are measured in the window plane) 

lighting intensity of the window b = 100,0 ftcdl. 

A, = _a_, _ = 0,75 A,'= _a_,_ = 0,96 

f f 

A, = -ª-' _ = 1,70 A,' = _a_, _ = 2,15 
f f 

A, = _ª_' _ = 2,60 A,' = _a_ .. _ = 3,30 
f f 

B=_m_ =3,30 B' = _m_ = 4,20 

f f 

the intensity of lighting in each shed-axis, originating 
from the respective window, corresponds to the difference 
between the lighting values of a window with vertical f 
and a window with vertical f'. 

results of the diagram: 

intensity of lighting in 
P, = 56 - 39 = 17 X 12 

intensity of lighting in 
P, = 13 - 9 = 4 X 12 

intensity of lighting in 

P, = 5- 3 = 2 X 12 = 

total intensity of lighting in P, = E, 
= 204 be. 

204 be. 

58 be. 

24 be. 

total intensity of lighting in P, = E, X E, 

= 262 be. 
total intensity of lighting in P, = E, X E, X E, 
= 286 be. 

E, 

E, 

E, 

these values differ less than one third one from each 
other, whereas in the case of sidelight the difference is 
considerable. the average lighting corresponds aprox. to 
250 be. with a window surface of about 1/4 of the ]loor 
surface. 

case 3) light falling in from both sides of the gymnastics hall. 
thc lighting is calculated at the two longitudinal walls 
and in the center of the hall. 
both longitudinal wafü with a continous window frieze, 
right under the ceiling. 

calculation by higbie (as in classroom with sidelight); 

formula dates (P near longitudinal wall east): 

distance of point P from the window (east) 
a,= 2,0 m. 
distance of point P from the window (west) 
a, = 9,0 m. 

length of the window m = 23,0 m. 

distance from the upper window-rim 

to table leve! f = 4,5 m. 

distance from the lower window-rim 

to table leve! f' = 2,5 m. 
lighting intensity of the window 
b = 100,0 ftcdl. 
lighting intensity by the window (east) 
= 249 be. 
lighting intensity by the window (west) 
= 29 be. 
loss of light caused by the opposite 

buildings, eastside = 5 v.H. 

loss of light caused the opposite 
buildings, westside = 12 v.H. 

total lighting in P = 253 be. 

formula dates (P near longitudinal wall west): 

distance of point P from window (east) 
a,= 9,0 m. 
distance of point P from window (west) 
a, = 2,0 m. 

( other values as above) 

lighting by window (east) = 29 be. 
lighting by window (west) = 249 be. 
loos of light: eastside = 5 v.H. 

loos of light: westside = 2 7 v.H. 

total lighting in point P = 212 be. 

formula dates (P in the center of hall): 
distance of point P from the window 
(east and west the same) a = 5,5 m. 

(other values as above). 

lighting through window 
( east and west the same) = 110 be. 

lighting through window: eastside = 5 v.H. 

loss of light: westside = 18 v.H. 

totalJighting at point P = 195 be. 
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directrices 

como organismo supranacional, la sociedad de 
naciones constituye una novedad y no tiene prece­
dentes. su programa se basa en la supresión de los 
métodos ocultos de una diplomacia secreta anticua­
da, y su sustitución por el planteamiento abierto de 
todas las cuestiones internacionales en secciones 
plenarias de carácter público, en las que están 
representados todos los estados miembros. la socie­
dad de naciones pretende combatir las prácticas de 
un nacionalismo trasnochado a través de la confi­
guración de un espacio común, en que las distintas 
naciones se comprometan entre sí. 
la condición previa de toda realización constructiva es el 
amor por la verdad, si las intenciones de la sociedd 
de naciones son sinceras, entonces su nueva 
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