LAS MENINAS

PUNTO

FINAL

Recibi el amable envio de la Revista ARQUITECTURA
nUmero 26 de febrero de 1961. Es curioso como peque-
fias causas pueden llegar a producir efectos tan impor-
fantes como es éste para mi, por el honor que se me
hace al figurar mi nombre en esa prestigiosa Revista
del Colegio Oficial de Arquitectos.

Me veo, por tanto, nuevamente honrado ante la invi-
tacién que se me hace en la posdata de mi carta publi-
cada para que envie un estudio, que nunca podra ser
tan interesante ni tan amplio como el que hizo el se-
nor Moya.

Quiero ante todo ratificar lo que en mi carta decia
sobre el trabajo de dicho sefior, y es que el problema
fué perfectamente resuelto, y que si algun error se pudo
haber deslizado en esta restitucion fotogramétrica, éste
es debido principalmente a que se ha de trabajar sobre
una fotografia tomada de un cuadro, y, por tanto, a las
libertades que los grandes artistas se pueden permitir
en seguir las leyes de la perspectiva, hay que afadir
las distorsiones que la maquina fotografica produce a
su vez en la perspectiva obtenida sobre el cliché a traves
de un objetivo que seguramente no es perfectamente
ortoscopico.

Del estudio puramente geométrico del cuadro de Las
Meninas por medio de la fotogrametria—problema in-
verso a la perspectiva lineal o cénico-plana—, se llega
a la conclusion de que Veladzguez conocia perfectamente
las reglas y leyes que rigen los dibujos o representacio-
nes cénicas; no hay duda que sigue estas leyes con un
rigorismo matematico que hace de sus cuadros, como
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dice Ortega y Gassef, el que tengan el aspecto de una
fotografia con una camara y objefivo sin distorsiones,
es decir, a un punto objeto le corresponde con exactitud
un punto imagen; a una recta, otra, y a rectas paralelas
en el espacio, concurrentes en el plano de la perspectiva
o del cuadro, en su punto limite o de fuga. No es esto
de extrafar cuando la obsesion de los pintores de aque-
lia época era el aplicar las leyes geométricas de la pers-
pectiva de una manera estricta, precisamente porque era
un juguete nuevo que lo habfan descubierto hacia rela-
fivamente poco tiempo, cinéndose a la geometria de la
representacién cénica con la maxima fidelidad, de acuer-
do con los estudios y conocimientos que cada pintor
ienfa de estas reglas y que Velazquez poseia a no dudar,
deducido de estudios como el efectuado por el sefior
Moya, en grado sumo.

No quisiera olvidar el adelantar que la pintura no es
sélo geometria, ya aue ha de tenerse en cuenta ofros
oficios y técnicas, las reglas del color, del equilibrio de
masas, de la perspectiva aérea, a lo que hay que afadir
algo que se sale de la artesania y que es lo méas impor-
tante para que resulte una buena pintura, y es, que como
ioda obra artistica, ha de ser bella, y en esto no hay
reglas, sino que es una gracia o don. Asi, y por lo que
se refiere al dibujo de los pintores cue sean artistas, se
les puede justificar las infracciones que hagan a las re-
glas de la perspectiva, ya que si las hubiera pasarian
inadvertidas al quedar cubiertas por la belleza del con-
junto. Conviene también decir que hay que cuidar de
no exagerar estas licencias o libertades, ya que se caer4,
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con el menosprecio de la perspectiva, en presentar cua-
dros que seran muy abstractos, pero que en el fondo
demuestran un escapismo al esfuerzo que supone horas
interminables para dominar la técnica del dibujo de la
realidad, de la perspectiva conico-plana, necesaria antes
de adentrarse en el bello campo de la pintura.

La perspectiva nacié de las necesidades de la pin-
tura. Y lo mismo que la perspectiva establece las leyes
geométricas que gufan al artista en la ejecucidén de su
cuadro es no menos interesante y divertido cuando nos
enconframos en presencia de uno ya ferminado, el pre-
guntarnos hasta qué punto estas reglas han sido obser-
vadas; a esta cuestién responden los trabajos como el
efectuado por el sefior Moya, guiado en los métodos
fotogramétricos o de restitucién de perspectivas.

La perspectiva cénico-plana, caso particular del mas
general de la perspectiva o proyeccion cénica, tuvo sus
verdaderos principios en el Renacimiento; asi, simulta-
neamente, aparece con los artistas de aquella época,
tanto del norte de Europa como de ltalia. El estudio de
la intervencién de la perspectiva en la pinfura es alta-
mente interesante e instructivo. Por medio de la foto-
grametria, aplicacién directa de la Geometria Descrip-
tiva, puede hacerse una historia de los conocimientos
que del dibujo de la realidad tenian los artistas. Con
Leonardo de Vinci (1452-1519) aparece el vidrio ita-
liano o yalégrafo, para fijar perspectivas perfectas, es
decir, geométricamente intachables. Al mismo tiempo
en el Norte, con Durero en especial, se presenta la im-
portancia que se daba por conocer las leyes de la pers-
pectiva, y asi, en los grabados de dicho artista, figuran
representados diversos instrumentos para trazar meca-
nicamente perspectivas de objetos cualesquiera, perspec-
tiva del ladd (1525), perspectiva de un jarrén.

Otros grandes pintores de la época, tal como Verone-
se (1528-1588), aunque conocian la teoria de los puntos
de fuga, no siempre seguian la perfeccién cientifica en
sus dibujos y les faltaba en sus cuadros la unidad de
dichos puntos limites, como puede apreciarse en el cua-
dro del citado artista Las bodas de Canéd, Museo del
Louvre, en el cual se puede llevar a cabo un estudio fo-
togramétrico del mismo y en el que se deduce que
existen no menos de siete puntos de vista y cinco lineas
de horizonte; aparte de ello el cuadro es de una gran
belleza y tiene una armonfa de masas poco comin, a
pesar, como deciamos, de estas deficiencias geométri-
cas. Conviene salir al paso de aquellos que sostengan
que es a menudo necesario separarse de las estrictas
reglas de la perspectiva para bien pintar, porque, aun-
que el citado cuadro tiene una magnifica conjuntacién de
masas y de profundidades, no dudo que no hubiera des:
merecido la belleza del mismo si en las arquitecturas
que en él aparecen, columnas, frisos, capiteles y balaus-
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tradas, se hubieran dibujado desde un solo punto de
vista.

Velazquez, gran gedmetra y con su caracteristica de
hombre reflexivo, frio, inteligente y calculador, no po-
dia en su arte dejar de sequir aquello que desde el pre-
renacimiento, 1400, venian buscando todos los grandes
pintores para dar a sus cuadros una mayor realidad, y
una vez descubierta la ciencia geométrica de la repre-
sentacién pictérica se aproveché de sus estudios pro-
fundos sobre esta geometria para presentarla con gran
rigidez en sus creaciones, estrujando hasta el limite las
leyes y reglas de la perspectiva de las que era maestro
y que contribuyen en gran modo en aumentar el valor
artistico de sus obras geniales.

Una de las més interesantes aplicaciones que hoy en
dia se le presenta a la Geometria Descriptiva es la reso-
lucion de los problemas geométricos de la fotograme-
tria, es decir, la resolucién de las perspectivas paséandolas
a los sistemas de medida con los cuales se puedan de-
terminar la verdadera forma y dimensiones de las figu-
ras y objetos, de los cuales tenemos sus proyeccionas
conicas. La fotogrametria, por consiguiente, tiene por
misién el que dadas una o varias perspectivas de una
forma del espacio, reconstituir o restituir las verdaderas
dimensiones de la misma. La Geometria Descriptiva estu-
dia la manera de manejar las figuras espaciales por me-
dio de planos, y entre la infinidad de medios de que
se dispone para esta manipulacién uno de ellos es la
perspectiva conico-plana. Esto es, que lo mismo que los
constructores se entienden y llevan a cabo sus obras por
medio de sus dibujos en plantas y alzados, en vistas y
cortes, pueden muy bien hablar y expresarse en el len-
guaje de la perspectiva y con una, dos o varias pers-
pectivas, la Descriptiva dispone de datos para con ellos
resolver lo aue cominmente se hace con los métodos
cilindricos de representacién, el diédrico en particular.

Hoy en dia, con los aparatos fotograficos bien cons-
truidos y en especial los que se dedican a esta ciencia
aplicada de la Fotogrametria, usan instrumentos con ob-
jetivos o lentes ortoscopicos y clichés perfectamente pla-
nos, obteniéndose asi unas fotos que son perspectivas
exactas, y de un modo répido, pulsando el botén obtu-

" rador, queda retenida en la placa o cliché una imagen

cbnico-plana que en ciertas condiciones, que las estudia
la Geometria Descriptiva, servira para restituir o recons-
truir el objeto fotografiado. Esta es la razén por la cual
se llama a esta ciencia aplicada la Fotogrametria, medi-
cién con fotos.

En nuestro estudio fotogramétrico del cuadro de Ve-
lazquez Las Meninas tenemos una perspectiva y quere-
mos saber primero si este cuadro es verdaderamente una
perfecta perspectiva, y si es asi, analizar a continuaciéon
si es posible con esta sola perspectiva poder reconstruir



o restituir la forma y dimensiones de todo lo alli repre-
sentado.

Para presentar este estudio, que por cierto es sencillo,
pero para hacerlo de una manera cientifica, sin dejar
lugar a interpretaciones mas o menos aleatorias, es con-
veniente comenzar por recordar algunas definiciones de
la Fotogrametria, en las que hemos de basarnos, para
que, como digo anteriormente, podamos concretar si es
factible o no la restituciéon con el cuadro de Las Meninas.
Este recordatorio de los fundamentos de la Fotograme-
tria lo haremos de una manera répida, telegraficamente,
para que no resulte pesado.

En una perspectiva o proyeccién conico-plana apare-
cen (véase figura 1):

do se sacod esta perspectiva, bastard unir V con A para
que (A) esté en este rayo y asi tengamos ya un lugar
geoméirico del punto objeto.

Hace falta, como puede verse en la figura 1, algo maés
para situar al punto (A), ya que cualquier punto del
rayo proyectante V [A) tiene su dibujo o imagen, en el
cuadro, en A; inversamente en V A puede colocarse a
cualquier distancia del cuadro (A) y por consiguiente no
queda éste definido.

Si tuviéramos otra perspectiva o proyeccién coénica y
repitiendo lo que hemos dicho anteriormente podria re-
solverse el problema de restituir al punto objeto (A)
por interseccion de dos rayos; teorema de Finsterwalder,
etcétera.

El plano C, del cuadro o de la perspectiva.

El plano H, de horizonte; plano por V, punto de vis-
ta, paralelo al geometral o plano de tierra.

V, punto de vista o centro de proyeccién cénica.

h, linea de horizonte, interseccién del plano H con el
plano del cuadro.

L. T., interseccion del geometral, tierra, con el plano
del cuadro.

(A), punto objeto; A imagen perspectiva, infersec-
cion V (A) con cuadro.

Para poder reconstruir A, esto es, fijar (A), lo primero
que debemos conocer es la posicién de V respecto a C,
para unido V con A, en este rayo estard (A).

A la proyeccién ortogonal de V sobre C, p, se le
llama el punio principal de la perspectiva. A la dis-
tancia V, distancia principal.

A la linea del horizonte h, al punto principal p y a la
distancia principal Vp_, se les designa como parame-
fros perspectivos o primera orientacion de una perspec-
tiva. ;

Se comprende que si tenemos una perspectiva per-
fecta y la conseguimos colocar en la posicién relativa
respecto a los objetos, tales aue el (A), que tenia cuan-

Figura 1.

Ahora bien: en casos especiales, muy particulares, se

- puede restituir la perspectiva cuando sélo se tiene, como

en este caso, una sola, y esto serd pcsible si en la pers-
pectiva que tenemos lo es de objetos, de formas espa-
ciales, que tengan propiedades geométricas sencillas y
por nosofros conocidas a priori al analizarlas en la ima-
gen perspectiva. Por ejemplo, rectas en la perspectiva
que sepamos que en el espacio son paralelas, son ho-
rizontales, son verticales, forman entre si cuadrados, rec-
tdngulos de dimensiones conocidas, circunferencias,
puertas entreabiertas, efc.

Pues bien: en este caso del cuadro Las Meninas, como
aparecen formas geométricas cuyas propiedades nos son
conocidas, podemos de ellas sacar las conclusiones que
nos lleven a contestar a las siguientes preguntas, que
anteriormente he indicado y que repito:

1.° 4Es una verdadera perspectiva el cuadro de Las
Meninas, de Veldzauez, o éste se permiti6 liberalidades
en el dibujo cénico-geométrico del mismo? Veremos
cémo se puede contestar, dentro de los medios de que
disponemos, una fotografia no muy buena del cuadro,
que sigue con casi exactitud matemética las leyes del
dibujo de la realidad.
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2.° ;Se puede restituir o reconstruir la verdadera
forma y dimensiones, es decir, hallar la planta y el al-
zado de lo ahi representado? Se puede contestar que a
pesar de tener una sola perspectiva, si se puede recons-
truir lo ahi representado por los datos cue se deducen,
pero afadiremos que sélo homotéticamente, y que bas-
taria que se nos diera una dimensién cualquiera para
que entonces quedara determinada la escala y, de con-
siguiente, restituir por completo la sala y personajes que
en ella figuran.

1.° Aparte de las pequenias distorsiones producidas
por el objetivo fotogréfico de la cadmara, y que la foto-
grafia que disponemos no es buena, y de algunas libe-
ralidades que se permite Veldazquez, es notforio aue la
mayoria de las lineas rectas, la casi totalidad, que en el
espacio son paralelas, van todas a converger con gran
exactitud a sus puntos limites o de fuga respectivos. Una
liberalidad en la aplicacién de las leyes de la perspectiva
que salta a la vista es que al reseauir los travesanos del
entramado del seudocuadro que hace ver que estd pin-
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tando Velazquez, y suponiendo estos travesafios para-
lelos, deberian converger en un Unico punto limite o
de fuga, y con claridad aparece que el segundo trave-
safio empezando por arriba no converge con los otros
tres.

2.° Veamos de determinar los parémetros perspec-
fivos para luego restituir facilmente esta perspectiva.

a) Linea de horizonte h. Hay datos méas que sufi-
cientes para fijarla. Las horizontales del espacio y para-
lelas, las mismas que emplea el sefior Moya, parte alta
de ventanas, con esquina formada por el techo y pared
de ventanas se cortaran en su punto limite, de fuga, que
habré de estar en la linea de horizonte; esta linea es la
homéloga de'la recta del infinito del plano horizontal.
Las horizontales de la pared del fondo y de los marcos
de los cuadros, si estan bien colgados y de la puerta,
fugaran también en su punto limite, que estard igual-
mente, por ser horizontales en el espacio, en un punto
de la linea de horizonte; en este caso lo hacen en el
punto del infinito de la recta h, por ser estas rectas para-

|R¢<.ro limita planc puarfa

__FZr‘L Linag Horizonts =h-
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lelas al plano del cuadro. El plano del cuadro es vertical
y paralelo a la pared del fondo por lo dicho anterior-
mente, y como también podria anotarse, porque las ver-
ticales del espacio, esquina pared de fondo y pared ven-
tanas, aristas de entre ventanas, jambas de la puerta,
son paralelas en el dibujo y, por tanto, su punto limite
de fuga esta en la direccién perpendicular a la linea de
horizonte; si el plano del cuadro hubiera estado incli-
nado, estas rectas verticales se hubieran cortado en el
punto de fuga de las verticales.

También podria haberse determinado la linea de ho-
rizonte si tenemos en cuenta aue en la recta que sigue
la parte alta de las ventanas, que es horizontal en el
espacio, tenemos los puntos 1, 2 y 3 (véase figura F)
esquinas de ventanas de igual ancho, y el del medio,
por tanto, en el espacio equidista de los otros dos, lo
que nos dice que el del centro es conjugado arménico
cdel punto del infinito de esta recta respecto a los ofros
dos puntos, 1 y 3. Como la relacién armonica es una
propiedad proyectiva, en la perspectiva o dibujo se con-
serva esta relacién, de manera que si hallamos el con-
jugado armoénico del punto 2 respecto al 1 y 3 tendre-
mos el homélogo del punto del infinito de una recta ho-
rizontal, que es su punto de fuga y, por tanto, punto de
la linea de horizonte.

Dejo finalmente para la determinacién de la linea de
horizonte, que con lo anterior quedaria ya fijado este
Ultimo dato, y es el de las hileras de los adornos de la
puerta entreabierta, que espero tenga unas buenas bi-
sagras y no esté cedida para que sean asi horizontales
en el espacio, y al ver donde convergen me den éstas
otro punto de la linea de horizonte. Pero aun mas, y es
que en esas hileras se ve perfectamente que unas con-
vergen hacia la derecha, bajando, y otras lo hacen su-
biendo, de donde aquella hilera que aparezca horizon-
tal es la linea de horizonte y aue con toda claridad apa-
rece ser la tercer hilera comenzando por arriba. Toman-
do la recta que mejor pase por todos estos puntos de la
linea de horizonte, para asi compensar las distorsiones
de la fotografia y las pequenas liberalidades perspecti-
vas de Veldzquez, llego a la conclusion de que esta linea
de horizonte pasa muy aproximadamente por la barbi-
lla del rey, reflejado en el espejo.

De consiguiente, en mi anélisis aparece la linea de
horizonte més alta que la que dedujo el sefior Moya.

No quisiera que esta mi apreciacién se pueda consi-
derar como absoluta y que el que haga hincapié en ella
pueda dar lugar a que tenga que enfrentarme con va-
rios arquitectos espafioles como ya he visto aue ha suce-
dido: con mi buen amigo JesUs Rafael de Basterrechea,
que en una carta publicada en esta Revista del mes de
marzo de 1961, y que ha tenido la delicadeza de enviar-
me, apoya sin mas la situacién de la linea de horizonte

dada por el sefior Moya. Si esto es asi y considera, como
lo hace el senor Basterrechea, que nuestro sefior y rey
Felipe IV estaba detrds de Velédzauez y aparece refleja-
do, puede apreciarse en el alzado presentado por el
sefior Moya que la cabeza del rey sin corona estaria del
suelo a una altura aproximada de no mens de 2,40 me-
tros, y si le quitamos los 40 centimetros de la tarima
donde dice que esta situado el rey, tendriamos que
preguntar a los historiadores que si ademas de ser un
gran rey fué también un rey gigante de dos metros de
altura.

b) Punto principal, p o proyeccién ortogonal del
punto de vista sobre el plano del cuadro. Por ser el pla-
no del cuadro vertical el punto principal p esta sobre la
linea de horizonte, y como se reconoce que el plano del
cuadro es paralelo a la pared del fondo y existen rectas
que en el espacio sabemos son perpendiculares a esta
pared y, por tanto, al plano del cuadro donde ellas fu-
guen cortando a la linea de horizonte, nos dan el punto
principal; pueden ser estas rectas el borde de la parte
alta de las ventanas, asi como la esquina de la habita-
cién intersecciéon del plano de las ventanas con el plano
del techo e igualmente la recta que une los dos puntos
imagenes de los adornos del techo (véase figura F).

¢) Distancia prr‘ncipal, Vp, esto es, la distancia que
hay del punto de vista al plano del cuadro. Esta distan-

cia principal se puede deferminar, como ya adelantamos
para este caso concreto, porque disponemos de la pers-
pectiva de la puerta entreabierta. Si la puerta se cerrara
irfa a coincidir la esquina derecha y baja de la puerta
con la esquina derecha y baja correspondiente del mar-
co de la puerta. De modo que al cerrarse la puerta sobre
su marco se efectUa un abatimiento de una forma plana
sobre un plano que es paralelo al plano del cuadro. Y
por Geometria Descriptiva se sabe que el abatimiento de
un plano sobre el plano del cuadro y su perspectiva son
figuras homoldgicas, siendo el centro de homologia que
liga estas dos formas planas el resultado de abatir sobre
el plano del cuadro del punto de vista girado alrededor
de la recta limite del plano que se abate; en este caso
el plano de la puerta, | pt (véase figura F). Tenemos
que uniendo el punto esquina puerta s con esquina mar-
co m, esta recta cortard a la linea de horizonte en el
centro de homologia, que es el punto V,, abatimiento
cdel punto de vista V sobre el plano del cuadro. Inver-
camente trazando un arco de circunferencia de centro
I pt y con el radio | pt V,, donde corte esta circun-
ferencia a la perpendicular trazada por P a la linea de
horizonte nos daria V. Este punto V es el abatimiento
sobre el plano del cuadro del plano de horizonte que
contiene al punto de vista V. La distancia principal e
v.. -
Para comprobar esta determinacion de la distancia
principal, tenemos otra figura de ecuacibn geométrica
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sencilla representada en el cuadro que nos va a servir
para elegantemente, aunque no muy exactamente por
no ser una fotografia clara, hallar la misma distancia
principal.

En el techo, si nos filamos en los adornos, no parece
muy aventurado suponer que éstos son unas circunfe-
rencias en el espacio y de cuyos centros cuelgan unos
apéndices; me figuro que no seran bombillas. Estos apén-
dices es facil proyectarlos verticalmente uniendo j con p
(véase figura F), y asi tendremos O, que es la perspec-
tiva del centro de la circunferencia del espacio, que al
ser horizontal su polar es la recta del infinito del plano
techo horizontal. El polo y polar respecto a una cénica
es una propiedad proyectiva, que se conserva al hallar
la perspectiva, de donde que O es el polo de la recta
de horizonte h respecto a la elipse, adorno que se ve en
el cuadro. Una vez esto, sencillo es dibuiar el cuadrila-
fero inscrito en esta elipse, 5-6-7-8. Este cuadrilatero es
en el espacio un cuadrado cuyas diagonales forman en-
tre si noventa grados sexagesimales. Si unimos 5 con 7
y 6 con 8, estas rectas cortan a la linea de horizonte en
sus puntos de fuga, l= y ls. Sabemos que estos puntos
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Figura G.

de fuga se hubieran obtenido trazando por el punto de
vista rectas que formen entre si 90°, de donde el punto
de vista, inversamente, ha de estar en el arco capaz
de 90° del segmento I — ls. Construyendo la semicir-
cunferencia de diameiro = — ls en ésta ha de darse el
punto V, y como ademas se ha de encontrar en la per-
pendicular a h por p, aueda de esta forma determina-
do y que coincide con el que obtuvimoes por el otro pro-
cedimiento de la puerta entreabierta.

Una vez hallados los pardmetros perspectivos o pri-
mera orientacién de la perspectiva, la restitucién de la
misma se lleva a cabo de una manera sencilla, como
sigue.

Si se proyecta ortogonalmente sobre el geometral .
(véase figura 1), que tomaremos como plano de la plan-
ta u horizontal de restitucién, aparecera el plano del cua-
dgro segUn una recta, L. T., y en esta misma recta viene
proyectada, confundida con ella, la linea de horizon-
te hi., Tomando en esta linea el punto p: y trazando por
él la normal h: y en esta normal la distancia hallada V — p,
aparecerd en v la proyeccién o planta del punto de vis-
la V, figura G. Bastara llevar con una tira de papel o



con un compas de puntas las imagenes tomadas en la
foto sobre su linea de horizonte h a partir de b, los pun-
tos que queramos restituir, y a partir del punto princi-
pal de la planta p: marcarlos sobre la linea h; puntos
tales como el a, b, etc. Unidos estos puntos con v, figu-
ra G, en estos rayos estén situados en planta los puntos
objetos, Velazquez, etc. Igualmente con la habitacién y
cuantos detalles queramos restituir, ventanas, como pue-
de verse. La distancia de cada punto al plano de fondo,
recta de tierra en figura F, se halla inmediatamente cons-
truyendo una reticula en profundidad, reticula perspec-
fiva, pero que no hace falta poraue las ventanas nos
hacen de puntos de referencia. Asi queda situado A,
e igualmente B, etc.

La proyeccion vertical o alzado se determina de la

misma forma (véase figura G), en la que a partir de la.

linea de tierra del alzado se tomard una horizontal H’
que representa el plano de horizonte aue pasa por v/,
proyeccién vertical del ojo del pintor. La linea de hori-
zonte viene representada por el punto h’, y a partir de
él se llevara hacia arriba y abajo las distancias tomadas
en el cuadro, foto, de los puntos a restituir respecto a
la linea de horizonte h. Unido v' con a’, efc., tendremos
la proyeccién vertical de cada rayo sobre los que han de
encontrarse la proyeccién vertical o alzado de cada pun-
to, tal aue el A"

Queda asi restituido o reconstruido en planta y en
alzado, en el diédrico, en sus posiciones relativas correc-
tas todo cuanto aparece en el cuadro-foto.

Como habiamos ya previsto, tenemos un objeto, ha-
bitacién, personajes, cuya posicién es la verdadera; nos
faltan las dimensiones; es decjr, hemos obtenido una
forma espacial homotética semejante a la real, y para
determinar su verdadera dimensién hace falta que nos
den la de un objeto cualquiera, con lo cual quedara de-
ferminada la escala de nuestra restitucién.

Tomando como altura de la puerta igual a dos metros
* con diez centimetros (2,10 metros), que es la que ha
fijado para ésta el sefior Moya, tenemos definida la es-
cala, porque en el cuadro, a 2,10 metros, correspon-
den unos 31 mm.

14,7 mm.
Escala;-a . mma<— 6,8 emge— =

mt.

Altura de puerta — 31 mm. 31 X 6,8 = 2,10 m.

Ancho puerta — 16 mm. 16 X 6,8 = 1,02 m.

Altura linea horizonte sobre tierra, punto de vista
Velazquez: 23 mm. — 23 X 6,8 = 1,56. Esto es, a mi
entender esta pintando en pie, aunque algo encorvado,
en posicién cémoda, distendido, como cuando se ha de
hacer una obra de la naturaleza e importancia como la
que esta efectuando Veldzquez y no erguido y altanero
como se pinta él a si mismo en Las Meninas. Esto hace
suponer cierta vanidad en Velazquez, pecadillo por cier-

to disculpable al quedar difuminado por todas las de-
mas magnificas cualidades que le adornaban, pero que
también puede hacer pensar que no era tan perfecto
como aparece en la magnifica obra teatral Las Meninas,
del sefior Buero Vallejo.

Altura del techo — 70 mm. 4,75 m. = 17 pies.

Ancho habitacién — 90 mm. 6,12 m. = 22 pies.

Distancia principal, distancia fondo habitacién a pun-
to de vista, a Velazquez — 190 mm. 13 metros.

De la misma forma se tendrian las demés dimensio-
nes, que pueden tomarse en la planta y alzado. Asi se ha
colocado, aproximadamente, la situacién de los reyes,
R — R

Se ha dibujado, ademés, en la figura F ofra linea de
tierra del sistema de representacién cénico-plano, es
decir, como si el plano de fondo aue nos ha servido de
referencia del cuadro del pintor, estuviera mas cercano
a él; esto es, la fraza o interseccién del plano del cua-
dro, figura 1, con el geometral a menor distancia de v.
Esta traza la hemos representado en el cliché por L. tierra.
El resultado, como es natural, es el mismo, con la dife-
rencia que la escala de paso a la realidad sera distinta.
Asi, al proyectar ortogonalmente la puerta, el ancho de
la misma sobre el plano del cuadro aparece con una di-
mension de 54 mm., que equivale a 1,02 metros, ancho
real de la puerta. La distancia del plano de la pared del
fondo al nuevo cuadro seria entonces aproximadamente

102 cms.
460 mm. X = 920 cms. 9,2 metros. La dis-
54 mm.
tancia de Velazauez a este plano del cuadro serfa:
102
190 mm. X = 3,8 metros.
54
RESUMEN:

El cuadro Las Meninas es una perspectiva casi perfec-
ta. Velazquez, se desprende de ello, conocfa a fondo las
leyes del dibujo cénico-plano. Estas leyes son las que
han de seguirse para obtener un dibujo de la realidad,
porque viene a ser una copia de lo que sucede en el
fondo de la retina del ojo humano cuando a ella van
a herir los rayos aue parten del mundo exterior. Ve-
ldzquez, pintor realista por excelencia.

Me temo que Velazquez pinté este cuadro en pie.

Creo que Velazquez pinté a los reyes en el espejo,
y cuando éstos estaban en persona, a su espalda, dis-
frutando, aparte del aburrimiento a que hace mencién
el amigo Basterrechea en su citada carta, no habia cine
ni televisién en aquella época, del gran cuadro que re-
cogfa a todo aquello que podia dar alegria a sus ma-
jestades.

Como recompensa a Velazquez, los reyes le dieron
permiso—Ilo trataban ya como de la familia—para que
apareciera en el cuadro y se autorretratara por medio
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de un maniqui que hace a éste, por cierto, un tanto des-
proporcionado.

Por lo que respecta a la habitacién, no me permito ha-
cer una extrapolacién un tanto aleatoria sobre el nimero
de ventanas de la misma, ya que no se puede resfituir
lo que no tiene representacién en el cuadro. Ademas,
todo aquello aue en el espacio esté cercano al plano
que pasando por el punto de vista es paralelo al del
cuadro no tiene representacién perspectiva. Concretfan-
do, lo que estd en este plano no se puede fijar sobre el
cuadro; a este plano, por ello, se le llama en Geometria
Descriptiva plano de desvanecimiento, ya que fodo lo
que en &l hay se va al infinito, se desvanece, se esfuma.
Si se me dejara hacer una hipétesis aventurada, diria
que a partir del machén de la cuarta ventana parece
como si arrancara una galeria perpendicularmente a la
sala de pintura y por-la cual ha podido venir corriendo
el diablo de Nicolasito Pertusato para dar una patada
al perro y Velazquez lo ha recogido amable y paternal-
mente en su cuadro con el pie apoyado sobre el animal,
como si lo acariciara en lugar de tratar de herirlo.

Pido perdén porque todo esto ha resultado bastante
pesado, pero me he visto obligado a ello porque como
a cafedratico de una Escuela Técnica Superior no se le
puede permitir que en cuestiones de principio no que-
den los fundamentos mateméticos perfectamente defini-
dos y la restitucidén de perspectivas, hoy en dia de tanta
importancia, con la Fotogrametria como ciencia aplica-

da, tiene sus leyes a las cuales hemos de ajustarnos con
un rigor extremo de manera que los alumnos, en mi
catedra, no puedan pedirme responsabilidades si se hu-
biera tratado esta cuestién con ligereza.

Quisiera también con este estudio considerarme jus-
tificado ante todos aquellos que se han interesado en el
problema planteado por el sefior Moya y tan bien resuel-
to y que con este motivo, y del resultado de mi carta,
me han. hablado y escrito; en especial me dirijo al pro-
fesor de Dibujo del Instituto de Santander, que tan ama-
blemente me defendi6, en cuanto a la postura que tomé
Velazquez para pintar Las Meninas, en carta que con-
testo a través de estas lineas.

Por fin, agradezco de verdad a todas las personas que
han intervenido en este agradable cambio de impresio-
nes sobre una cuestion que crefa no tenfa fantos adep-
tos. Estaba preocupado por ser un maniaco de la Des-
criptiva, pero veo con satisfaccién, como aquel pobre
poeta gue no era tan desgraciado porque habia otros
que recogian lo que él desechaba, que hay aficionados
a esta rara clase de divertimientos y seria por demés
agradable si algun dia se presentara la ocasién de con-
tinuar estas conversaciones con mis buenos amigos los
arquitectos para que después de un almuerzo, por ejem-
plo, nos presentemos en el Museo del Prado, con reglas,
compases y cartabones, y si nos dejan acercarnos a
Las Meninas podamos ahi sobre el mismo cuadro salvar
la diferencia que existe entre 1,25 y 1,55 metros.

Con este articulo del profesor de la Escuela de Ingenieros Industriales de Bilbao, Luis |. Arana,

termina el tema de la “Restitucién perspectiva del cuadro de “Las Meninas”, iniciado por el trabajo

del arquitecto Ramiro Moya, como nuestra aportacién al aniversario del genial pintor.

Ha servido, al mismo tiempo, para contribuir al estrechamiento de lazos y al rompimiento de

fronteras entre dos grupos de profesionales, los ingenieros v los arquitectos, que en tiempos

pasados han venido trabajando en compartimentos estancos con un mutuo y estéril recelo.

El pais necesita del esfuerzo de todos, del trabajo en ecuipo que ha de ser realizado con

amplio espiritu de colaboracién. Si en este dificil momento del mundo los espanoles queremos

.tomar parte en las tareas de los demds pueblos, queremos incorporarnos a los mercades y a las

fareas comunes, es ineludible que dejemos a un lado pueblerinos recelos y caseras rencillas.

Quizd a conseguir esfe espritu de armonia entre un grupo de espaiioles contribuyan en buena

parie estos contactos que se establecen sobre temas fan poco utilitarios como esta Restitucién pers-

pectiva, porque pueden servir para que se entiendan y se valoren debidamente unos y otros.

Ha sido con estas miras con las que hemos insistido tanto en estas paginas de ARQUITECTURA

sobre estos problemas de Geometria Descriptiva que han puesto en amigable conversacién a inge-

nieros y arquitectos.
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