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EL
MAQUETOSCOPIO

Las maquetas, utilisimo elemento de trabajo, tienen un fallo importante, porque con ellas no es
posible obtener la vision de un espectador que se pasease sobre su suelo entre las pequenas masas
figuradas de los edificios.

Los técnicos del Centro de Estudios del Ministerio de la Reconstruccion y del Urbanismo, de Fran-
cia, han intentado dar solucién a este problema utilizando la éptica de un citoscopio, aparato médico
concebido para explorar el interior de la vesicula. Con este aparato, gracias a su varilla muy delgada y a
sus lentes impecables, se han podido obtener fotografias que aproximan lo mdas posible la vision humana,
¥ que sin obtener todas las ventajas de la vision binocular han dado, por lo menos, un dngulo de vista
comparable.

El Instituto de Optica de Paris, a peticion del jefe del Ministerio. Robert Auzelles, ha hecho un
aparato que responde a estas exigencias, y del cual, en las piginas que siguen, se da la exposicién técnica.

Las posibilidades que asi se obtendrin de las maquetas para los trabajos de arquitectura, y muy
especialmente para los de wurbanismo, son realmente importantes, y se conseguird evitar sorpresas y tra-
bajar con mis seguridad en estas materias.
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Vista aérea y
vista normal
de la plaza
de Colon, en

Madrid.




DESCRIPCION Y
TECNICA DEL

EXPOSICION
MAQUESTOCOPIO (1)

H . v J. VULMIERE

Ingenieros del Centro Nacional
de Investigacién Cientifica,
del Instituto de Optica

El procedimiento actual de examen de una maqueta
consiste en colocarla delante de uno mismo y en mirar-

la. Supongamos el ojo del observador situado a un

d

metro aproxi nte de la jueta. En el caso de

una escala de reduccién de 1/300, eso representa una

de examen de
30 em. corresponderia ain a 100 m. de altura.
e =

altura real de 300 m. Una distancia

Teniendo en cuenta las de las Juetas,

El maquetoscopio, con el apa-
rato fotogrifico montado. La
varilla central es el perisco-
pio que ira recogiendo las
imdgenes de la maqueta a la
altura del observador.

es evidente que no permitirian nunca al observador si-
tuarse, sélo con sus ojos, en las condiciones de vision.

El principio del sistema éptico empleado en el ma-
quetoscopio es el signiente:

Un objetivo de muy corta distancia focal (5 mm., por
ejemplo) se coloca sobre la maqueta, en el lugar pre-
ciso que ha sido elegido como punto de vista. Su campo
es el de la mayor parte de los objetivos fotogrificos:
es decir, 45°. La imagen obtenida en su centro o foco
tiene, pues, un diametro sensiblemente igunal a su dis-
tancia focal. Esta focal muy corta y la pequena abertura
del objetivo (f/20) permiten obtener una profundidad
de campo que alcanza hasta algunos milimetros delante
del objetivo y hasta la extremidad de la maqueta.

(1) El Centro Nacional de la Investigacion Cienti-
fica y el Ministerio de la Reconstruccién y del Urba-
nismo franceses han solicitado ya la patente de este
aparato.

Colocando el plano focal muy cerca de la maqueta
para situar alli una placa y un chasis, un grupo de
lentes, transporta la imagen focal a un plano situado a
unos 30 em. por encima de la maqueta.

Entonces, esta imagen es ampliada, ya por un ocular
para la observacién visual, ya mediante un sistema fo-
tografico que la fija una pelicula de tama-
no 24 x 36. Una ampliacién mayor en papel permite
obtener, sin modificaciones de profundidad del campo,
la vista deseada. La impresién de perspectiva sera co-
rrecta si el angulo bajo el cual es examinada la prueba
final es igual al dngulo de campo del objetivo de ca-
beza. Por todo ello, las fotografias obtenidas con el ma-
quetoscopio  deben
250 mm. aproximadamente,

sobre

ser miradas a una distancia de

En la fotografia se representa el prototipo estudiado
y construido en los laboratorios y talleres del Instituto

de Optica. El periscopio visual esta colocado sobre un

tripode que puede regularse, y el dispositivo fotogrifico
es facilmente adaptable sobre este periscopio.

1. El periscopio visual, montado sobre un soporte de
mm. de didmetro, estd compuesto:

a) De un objetivo de cabeza, de distancia focal muy
corta.
b) De un sistema de lentes vehiculares,
¢) De un ocular.
Ademis, esti provisto de un prisma y de un parasol
que evita los reflejos.

2. El dispositivo fotogrifico: Un aparato 24 X 36 se
monta directamente sobre la parte superior del perisco-
pio. El objetivo utilizado esti especialmente calculado
para trasladar al plano del film la imagen periscépica.
Un sistema reflejo para enderezamiento de la imagen
en los dos sentidos permite comprobar que el perisco-
pio esta bien colocado en su sitio.



Desde el punto de vista de la correccion de las des-
viaciones, nos hemos esforzado por reducir hasta el ma-
ximo la distorsién o el curvado del campo, ambas co-
sas muy molestas en los hordes de la imagen (curvatura
dada a las lineas rectas y disminucion de la claridad).
En el Instituto de Optica estd en estudio un nuevo

tema éptico, que seguramente permitira una sensible
mejoria de la calidad de las imdgene

3. Soporte regulador: La éptica esta fija en una pla-
tina solidaria de tres pies, con alturas que pueden regu-
larse, y permiten de ese modo un traslado o cambio del
periscopio y su colocacién en maquetas onduladas.

Sin contar lo relativo al examen visual, la fotografia
de las maquetas plantea un cierto nimero de proble-
mas: calidad fotografica de estas maquetas, alumbrado
y caracteristicas fotograficas, tales como tiempo de expo-
sicién, eleccion de las peliculas, reveladores y papeles.

En el caso de las fotografias aéreas, la ampliacién es
inferior a 1 y sensiblemente la misma para los diversos
puntos de la maqueta. Los pequenos defectos, debidos al
empleo de materiales poco adecuados o a la falta de un
perfecto acabado de ejecucién, se advierten entonces
muy poco. Por el contrario, en fotografias tomadas con
el maquetoscopio, los primeros planos estin bastante
mis exagerados, y aparecen los defectos citados ante-
riormente, asi como la falta de paralelismo y de per-
pendicularidad de los diferentes planos.

En general, estos defectos ne tendrian gran importan-
cia para resolver las cuestiones habituales de urbanis-
mo; pero la calidad fotogénica de la maqueta dependera
con mucho de su acabado de ejecuciéon. Dependeri
asimismo del alumbra que haya sido empleado. Sera
ventajoso colocar cerca de la maqueta, en el eje de mira
del aparato, un tablero o lienzo suficientemente grande
(que represente un cielo nuboso bastante claro. Los haces
o focos luminosos estaran situados fuera del campo de
mira, que es del orden de 45°. Para que no haya un
nimero demasiado grande de imagenes reflejadas por
los haces luminosos, se evitara lo mas posible el empleo
de materiales brillantes, tales como maderas barnizadas,
placas metilicas, ete. En ciertos casos inevitables (es-

tanques, verbigracia) se tendra cuidado de comprobar

que la imagen reflejada no da un aspecto desagradable
al paraje o perspectiva que debamos fotografiar.

La abertura del objetivo del maquetoscopio es obli-
gatoriamente débil (f/20 aproximadamente). Para que
el tiempo de exposicién no sea demasiado largo y, como
consecuencia, para que el efecto de las vibraciones no
se haga sentir, es indispensable disponer de un alum-
brado potente. En el caso de fotografias aéreas, sélo se
exige al alumbrado que procure resaltar el relieve de
un grupo de edificios, pues siendo débil la amplificacién
s6lo se ve el conjunto de las sombras y no sus deta-
lles. Por el contrario, en una fotografia al maquetosco-
pio, estos detalles aparecen muy claros. De ahi la po-
sibilidad de emprender estudios de sombras considera-
das en funcién de la posicién del sol, por ejemplo. En

este caso, el alumbrado se aproximara lo mas posible
a la luz natural, y se utilizara un solo proyector, de la
manera que describimos mas adelante.

Todos los planos vistos en el maqueioscopio (el alum-
brado, sea o no idéntico al aue nos suministra el sol)
deben tener brillances (1), situadas en la zona de la-

(1) Brillance: vocablo no admitido atin en castellano
con esa grafia, pero empleado a menudo por los técni-
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titud de tiempo de exposicion de la pelicula, con objeto
de no obtener superexposiciones y subexposiciones fla-
grantes Las sombras deben ser leves. La pelicula ele-
gida tendra una gran latitud de tiempo de exposicién.
Ademais, debera evitarse el grano a causa del enorme
aumento en el papel. Una pelicula de grano fino da
satisfaccion a esas dos condiciones y conviene también,
a pesar de su escasa sensibilidad. El revelador sera
igualmente del tipo grano fino. El papel fotogrifico sera
mate.

Antes de preconizar un modelo de instalacién que
represente un alumbrado natural, citaremos algunas ci-
fras y recordaremos que las habitaciones son alumbra-
das por Iuz difusa por el cielo y por luz dirigida por
el suelo. El angulo bajo el cual vemos el sol es de
32 minutos, o sea 1/100 de radian. En un tiempo claro,
la luminosidad del sol es del orden de 150.000 stilbs (2),
y la del cielo de 1 stilb. El alumbrado debido al sol
es del orden de 50.000 iux, o sea diez a cien veces el
proporcionado por el conjunto del cielo.

Sera deseable contar con una pieza especialmente pre-
parada y arreglada para la fotografia de las maquetas.
La solucién ideal seria disponer de una cupula blanca
en forma de lemniscata, alumbrada de manera uniforme
por su base, guarnecida de una corona de lamparas, y
colocando la maqueta en el centro de la eipula, un poco

por encima del plano de las lamparas.

Otra solucién menos costosa, pero aceptable, seria uti-
lizar una habitacién bastante pequena, con techo y pa-
redes blanqueados, sin aristas de enlace o uniones y
con una lampara central que dé una luminosidad a las
paredes del orden de 0,01 stilb.

El cilculo demuestra que en los dos casos el sol po-

dria estar representado con una precision suficiente,
tanto desde el punto de vista geométrico como foto-
métrico por un proyector que tuviera una lampara de
cine de 300 vatios (luminosidad: 1.000 stilbs), con fila-
mento recogido (tipo proyector de cine, 16 mm.), colo-
cada cerca del foco de una lente de superficie esférica
de diametro de 400 mm. y abertura f/1,5. Este proyector
se situaria a dos metros de la maqueta.

En el caso de maquetas de decorados, ya sea decora-
dos de teatro, de cine, de interiores o de otra indole,
estan permitidos todos los juegos de luz, y los recursos
ran hasta el méiximo (lamparas

de la optica se utiliz:
pequenitas, proyectores reducidos, transporte de luz por
fuentes luminosas, etc.).

A lo largo de esta exposicién, nos hemos limitado
a la deseripeion del maquestocopio y a su empleo en
ciertos casos precisos. Sin embargo, sus posibilidades
son mucho mayores, ya que seria posible, por ejemplo,
cinematografiar cambios que se ejecutaran en las ma-
quetas disponiendo previamente de soportes de camara
apropiados. Tgualmente son muy faciles paseos por las
calles de las maquetas mediante la observacién visual,
retirando el periscopio de su pie y llevindolo sencilla-

mente en la mano.

cos extranjeros como sinénimo de brillantez, esplendor,
resplandor; o es, la intensidad de un haz o foco lu-
minoso. (Propiamente, es el cociente de la intensidad
expresada en bujias de un haz luminoso por su super-
ficie, expresada en centimetros cuadrados.)

(2) Stilb: unidad de brillance. (El stib corresponde
a una bujia por centimetro cuadrado.)




En esta pagina y las dos que siguen se reproducen foto-
grafias obtenidas con el maquetoscopio, desde diferentes
puntos de la maqueta, del barrio de Quatraux, en Caen,
segun el proyecto del arquitecto Delacroix.




Diferentes vistas, obtenidas con el ma-
quetoscopio, de la maqueta de Caen.
Como se ve, puede seguirse todo el iti-
nerario sobre la maqueta. del mismo

modo que lo haria un visitante a esca-




la de ésta, y obtener peliculas, con lo
cual la utilidad de las maquetas sube
de punto, hasta convertirse en un ele-
mento indispensable para los proyec-
tos urbanisticos.
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