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Las acciones antes indicadas, muchas de ellas pro-
ducidas por las radiaciones indirectas (béveda celeste),
no nos atafien en esta memoria; sélo nos interesa la
duracién del soleamiento y la energia solar recibida por
cada local, es decir, los efectos calorificos y de orden
microbicida de la radiacién solar directa.

Por ello, el profesor Hilbersheiner, en 1935 (Moderne
Banformen), decia que el volumen del prisma de aire
insolado en el curso del dia era lo que caracterizaba
mejor el soleamiento bajo su verdadero aspecto higié-
nico, puesto que la cantidad de gérmenes patégenos, en
suspension en el aire, es proporcional a este volumen.

INSOLACION

La orientacion de las fachadas se caracteriza por la
direccién cardinal de la normal a su plano; ha de ob-
servarse, para evitar confusiones, que la orientacién de
las calles es por el eje de las mismas, y la denomina-
cién cardinal es la de este eje.

Ya vimos que de la experiencia de Marboutin, ayu-
dado por el actinémetro de Henry, se establecié, acer-
tadamente, los siguientes principios:

1.° Fachadas al S.-E. y S.-0.
Minimo de variaciones del miximo de intensidad
diaria en el transcurso del afo, siendo la dura-
ci6on de la insolacién la mas uniforme.

Esquemas de distintos tra-
zados modernos en que tie-
nen aplicacién las diferen-
tes teorias sobre la orien-
tacion.

Jesus Carrasco-Muioz, Arquitecto

2.° Fachada al S.
Presenta variaciones de energia y de duracién de
insolacién mayores que las de la anterior orien-
tacién, siendo mas fresca en verano y mds tem-
plada en invierno.
3.° Fachadas al E. y al O.
Sufren fuertes variaciones anuales de los maxi-
mos diarios. Frias en invierno, calientes en ve-
rano. Son las menos favorables para habitacién.
4.° Fachadas al N.-E. y al N.-O.
Presentan también variaciones grandes en los
miximos diarios. En el verano son comparables
a las de orientacion Sur; pero mas frias que és-
tas en invierno y otofio,
5.° Fachada al N.
Los rayos solares sélo la iluminan teéricamente
nada mas que la mitad del afio. No obstante, se
ha probado por los actinémetros que las radia-
ciones indirectas que recibe son muy importantes.
Veamos los estudios y experiencias de Alfredo Henry.
La energia recibida en radiaciones solares por un plano
vertical expuesto al Norte durante el periodo de octu-
bre a enero, con relacién a uno expuesto al Sur en el
mismo tiempo, varia segin la siguiente relacién: en
buen tiempo, 15 a 20 %; nublado, 45 a 70 %; cubier-
to, 100 a 140 %. Durante el tiempo frio, época en que
se hicieron las observaciones, efectuadas durante un pe-
riodo de diez afios, el tiempo claro se manifiesta una
vez al mes, repartiéndose el resto por mitad entre dias
nublados y cubiertos.




Por lo antes indicado, las fachadas orientadas al Nor- INFLVINCIA DE-LA- INfOLACION -ZA-LA- SEPARACIOA.

te reciben en invierno radiaciones indirectas, cuya in-
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que las orientadas al Sur, y la otra mitad, casi con la ! »
misma intensidad. L ) )

Y veamos la explicacién de esta aparente paradoja: 5 |) _M__' l . l A

la capa de nubes actiia como una pantalla de la peque-
fia parte de béveda celeste que ocupa el disco solar; & ) . - ___I : j . I_ 6 i)
pero, a su vez, hace de reflector de gran superficie, obra I
de . difusor, y la béveda celeste refleja las radiaciones % b l B
directas. g

Como se desprende de lo antes indicado, la orienta- {D.AIJO-A-IAHO'; 582 30'. (OM'AQM’O-“T{~(&OOV‘(~(OA
cién de los blogues es, por tanto, 6ptima, desviada " £L- ANTERIOR: (E-vs'lA';‘fW“/“

60° a 75° de la linea Norte-Sur. Como por el redu- .
cido precio a que hay que obtener las viviendas tipo no (AL LOf: BLO-OVG‘- be- 3 4‘5
podemos desarrollar todos los locales de habitacién al : b el PLAATAS- A - l(VAl-‘VDFN‘l(l{
Mediodia y los servicios al Norte, por lo cual en los INviEepOA'LAf 107 2072, 350 » 100 -
tipos proyectados se ha seguido este criterio, acoplan- i
dose a las plantas.

Por todo lo antes expuesto vemos, en resumidas cuen-

2005,

En la misma superficie de terreno 350 X 100,

se estudian las posibilidades de construir 800- — Jr L lr L ”—”—-—L l____.‘.
1.000 viviendas. viéndose la influencia que en

la distribucién tiene el niimero de plantas ey | ey
—suponiendo que el médulo de separacion
es 2 H—y el ancho del bloque.
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Estudio de la insolacién y separacién de blo-
ques para las estaciones extremas de invierno
y verano; para tener la misma insolacién en
las fachadas y para el mismo nimero de habi-
A PLAN - VARA - Boa - VIVIEADAS ~ ZACHO “BLODYE 820 m/S. | tantes son precisos, segun su separacion, doce

. ‘s - . : o cuatro bloques. Dato a ponderar, ya que los
costos de cimentacién no son proporcionales
al nimero de plantas y la cubierta es la mis-
ma para cada bloque; ahorro del 66 por 100.
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tas, que la insolacién depende de la penetracién de los

rayos solares en las habitaciones para bafar el suelo
y las paredes, y esta penetracion depende del dngulo de
incidencia de las radiaciones del sol sobre la fachada;
dada su distancia al foco, se consideran como radiacio-
nes de rayos paralelos, y el 4dngulo de incidencia es el
formado por el rayo de sol y la normal a la fachada en
el punto estudiado, o sea que el dngulo de incidencia
de 0° seria el 6ptimo de penetracién, y en el de 90° los
rayos no penetrarian, resbalarian, bafiando la fachada.
Ahora bien: independientemente de la orientacién, la
penetracién sera mayor cuanto mas bajo esté el sol so-
bre el horizonte del lugar considerado y no interfiera
sus rayos ninguna pantalla formada por un edificio ve-
cino. También consideremos que el sol “bajo” esta
disminuido en sus propiedades y eficacia térmica y act’-
nica; vemos que intervienen factores contradictorios,
que, superponiéndose en sus efectos, intervienen en la
practica.




1.° Altura del sol (depende de la hora y de la esta
cién).

2.° Direccién del rayo de sol con relaciéon a la fa-
chada: dngulo de incidencia (depende de la hora,
de la estacién y de la orientacién).

3.° Distancia y altura de los edificios.
Teniendo en cuenta ambos factores, Marboutin
definié y calculé las dos magnitudes siguientes:

a) Angulo de incidencia de las radiaciones, que
caracteriza la penetracion de los rayos so-
lares. !

b) Coeficiente de soledmiento, que -caracteriza
la sombra proyectada sobre la fachada estu-
diada por los edificios préximos. Es la tan-
gente del angulo ¢, inclinacién de los rayos
solares.

Si llamamos D a la distancia horizontal entre la arista
—productora de la interferencia de los rayos solares y
el plano vertical de la fachada estudiada—; X, distan-
cia o, por mejor decir, altura desde la arista que pro-
yecta la sombra al plano horizontal que pasa por la in-
terseccién del plano de incidencia de los rayos solares
con el plano vertical de la fachada estudiada; h, al-
tura del Sol; 7, angulo del meridiano con el eje de
la calle; t, azimut del Sol. Los dngules | y t se con-
sideran positivos del meridiano hacia el Oeste y nega-
tivos al Este.

X tg h

Tendremos que — = tg ¢ = ——— (1). A

D sen ({ — 1)
esta relacién la llama Marboutin coeficiente de insola-
¢ién, y para no olvidar que mide un angulo, se suele
poner bajo la forma de tg ¢.

Si llamamos I al dngulo de incidencia, recordando
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Estudios de insolacién en la misma ha-
bitacion de la figura anterior en los ca-
sos de separacion entre fachadas de 30
y 20 metros.
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que es el formado por el rayo solar y la normal a la
fachada, y lo relacionamos con la orientacién de la
misma, referida al dngulo que el eje de la calle forma
con la traza del meridiano, tendremos:

cos I = cos h . sen (1 — t) (2)
Si en (2) despejamos sen (y — t) y lo sustituimos
en (1), nos dara:
X sen h
—_— =gy = — (3)
D cos I
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Si para simplificar suponemos que D es igual al an-
cho de la calle o separacién entre bloques, si H es la
altura de los mismos, la relacion —— es el llamado

H

D

dngulo del cielo, a de la calle o separacién. — = tg a.
H

(Continuard.)

Estudio de la insolaciéon de la habitacion de 5 m. fachada y 4 m. de fondo, segin la separacion del bloque préxi-
mo. Se supone la primera planta elevada 0,50 m. del suelo. Se supone un hueco rasgado en toda la fachada con
un antepecho de 0,80 m. y de 0,25 de espesor. Para su mejor estudio, se supone la planta en la parte baja de
cada figura, y las tres paredes, abatidas y desarrolladas. Corresponden en la figura al caso aislado, y separados los
bloques 30-20-10 m. En cada figura se indican las horas de insolacién. °
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Procedimiento de Fischer, corregido
para la latitud de Madrid, 42° 24’ 57,

Fundamento del procedimiento segiin los mo-
vimientos aparentes del Sol. El observador, si-
tuado en el centro de la semiesfera—béveda
celeste—, tiene por linea de horizonte el circu-
lo mdximo. Sobre la béveda celeste se suponen
trazadas las trayectorias aparentes del Sol en
los solsticios (invierno y verano) y en el equi-
noccio (primavera y otono). Las interseccio-
nes de éstas con el circulo maximo—horizon-
te—da las horas de salida y puestas del Sol.
En todas las trayectorias se toma en la meri-
diana—punto de culminaciéon como hora, 12—,
dividiendo en espacios iguales, a uno y otro
lado, las restantes horas. La posicién del Sol,
en un punto cualquiera de su recorrido, estd
determinado por su azimut, o sea el nimero
de grados—Este u Oeste—que forma su pro-
yeccion sobre el plano del horizonte, unida a
los pies del observador, y la altura (nimero
de grados del Sol sobre el horizonte). Hay
que tener en cuenta la hora oficial, Meridiano
de Greenwich, y la hora local o solar, en la
cual el Sol pasa inmutable por la meridiana
de lugar. Para la correccion horaria, recuérde-
se que 360° son iguales a 24 horas; a cada
grado corresponden 4 en mds o menos, segin
tenga menor o mayor latitud que la de
Greenwich.

Para usarlos se orienta la planta del edificio a
estudiar, para que su Norte corresponda con
el del abaco, y colocando el centro—observa-
dor—en el punto de la fachada. Si el edificio
no estd exento o tiene cuerpos salientes, el
problema se reduce a un simple cambio de
sistema representativo, de axonométrico al dié-
drico, y un elemental estudio de sombras.

Noche

15 haros2om.

Abaco para el solsticio de
invierno (21 de diciembre).
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Abaco para los equinoccios de primavera
(21 de marzo) y otonio (21 de septiembre).

Abaco para el solsticio de verano (21 de junio).
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Aplicacién del procedimiento a una fachada
en ocho distintas orientaciones. Se expresan
en los ejes coordenados los grados de altura
del Sol y las horas. Las grificas, en linea con-
tinua, de solsticios y equinoccios, ¥y en trazo
—soélo en la parte central—, las correspondien-
tes a las seis parejas de meses del aiio. Como
resultan pequefios los grabados, la orientacién,
indicada en los circulos—ingulo superior de-
recho—, de la linea que pasa por el centro re-
presenta la fachada; detrds, el grueso del blo-
que. Se ve con ello claramente las horas de
insolacién de la fachada segiin las diferentes
orientaciones en cada mes, hora y altura del
Sol.
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