Al igual que para hacer un estudio un poco detallado
de la planta de la iglesia de San Marcos reunimos cuan-
tos datos nos fué posible con relacién a otras trazas
arquitecténicas, haciendo un pequeiio trabajo sobre las
plantas centrales de la arquitectura barroca de Occi-
dente y su influencia en la traza de Ventura Rodri-
guez (1), ahora, que tratamos de completarlo con un
estudio sobre el posible método que empleara el maes-
tro Rodriguez al proyectar el trazado arménico de la
elegante linea que constituye la citada iglesia, hemos
buscado cuantas referencias y datos puedan ayudarnos
e incluso aclarar ideas sobre trazados arménicos.

Frente a la iglesia de San Marcos, lo mismo que
frente a cualquier obra de arte arquitecténica, puede
parecer de poca importancia el conocer el trazado mé-
trico que empleara su autor al proyectarla, puesto que
el edificio lo tenemos delante y en cualquier momento
lo podemos medir, y con estas medidas hacer una re-
produccién exacta de ¢l; pero haremos una reproduc-

(1) REevisTA NACIONAL DE ARQUITECTURA, num. 120.

El arquitecto
Ventura Ro-
driguez.
(Cuadro de
Goya.) |
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NOTAS SOBRE UN TRAZADO ARMONICO DE LA IGLESIA DE SAN MARCOS

José Paz Rodriguez, Alumno de Arquitectura

cién muerta, que no ha sido concebida tal como la
ideara su autor.

La Naturaleza, todo cuanto podemos ver, razonar y
sentir nos acusa un orden, una manera de estar situa-
das unas cosas con otras, una armonia, una proporcion.

Estas relaciones son siempre las mas sencillas. No
pueden por menos de llamarnos la atencion las leyes
que rigen la marcha de la tierra alrededor del sol, los
dias, los meses, las estaciones; las leyes a que estan
sujetas las mareas, los vientos, la gravitacién universal.
En el mundo fisico, los ritmos vibratorios de los rayos,
la luz, la electricidad, el sonido, el calor, estdn tam-
bién sujetos a leyes.

La Quimica da unas proporciones fijas para formar
los cuerpos compuestos, y las cristalizaciones se produ-
cen por medio de rigurosas y sencillas leyes. En el Re-
nacimiento se tenia, hacia los cinco tnicos cuerpos re-
gulares, los poliedros, una veneracién mistica, viéndo-
se en ellos una potencia sobrenatural, y, segiin Platén,
el dodecaedro, poliedro en el que se pueden inscribir
los demas, representa el Universo, y la tierra, el agua,
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La iglesia de San Marcos, en Madrid. (Foto Pando.)




el aire y el fuego estin representados por los otros
cuatro.

En los vegetales existe también una relacién entre el
nacimiento de las hojas, las flores y los frutos, con su
caida en el transcurso de las estaciones; es mas: exa-
minando una rama con sus brotes, éstos van decrecien-
do segin se acercan a su extremo, cumpliendo una ley
constante, en que dos intervalos consecutivos estin en
la relacién de media y extrema razén.

Platén consideré las proporciones, desde un punto de
vista artistico, como un principio universal, y como tal
fueron aceptadas por todos los humanistas de su época.

La proporcién como principio metafisico la trata Ni-
colas de Cusa en la Coincidentia oppositorum, y Ke-
pler en su Mysterium Cosmographicum y en su Har-
monice mundi libri V.

La proporcion la encontramos en todas partes: exis-
te entre culpa y pena; en Medicina, entre enfermedad
y medicamento; entre nutricién y consumo de fuerzas;
y hasta en la mecanica militar, entre la violencia del
proyectil y la resistencia de las fortificaciones. Todo se
ajusta a unos ritmos, a unas constantes, como el movi-
miento respiratorio, como los latidos del corazén.

Al observar estos aspectos de las leyes naturales, esta
relacién universal, no podemos por menos de pregun-
tarnos si las leyes de la armonia y de la belleza no son
consecuencia de estas leyes naturales y fundamentales
del munde

La poesia se ajusta a reglas de prosodia antiquisimas,
y a cualquier tragedia del teatro griego no le falta su
unidad y su armonia, de la misma forma que las obras
de nuestros grandes clasicos se ajustaban a la unidad
de accién, unidad de lugar y unidad de tiempo.

En musica, lo mismo los maestros antiguos, los mas
clasicos, que los mas modernos no pueden deshacerse
de una diciplina para armonizar su fantasia,

Es curioso ver las relaciones que existen entre la
armonia musical y las proporciones en arquitectura. En
misica, las consonancias posibles estin incluidas en los
seis primeros nimeros o sus multiplos (Vitruvio consi-
dera el niimero seis como nimero perfecto, por ser
el pie la sexta parte de la altura del hombre); los so-
nidos que no estin en la proporcién de este utumero,
molestan al oido, lo mismo que las medidas que no tie-
nen esta misma relacién molestan a los ojos.

Si determinamos las proporciones de las tres bandas
de un arquitrabe jénico, vemos que estin en la rela-
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Tratado de Arquitectura de Francesco
di Giorgio. Siglo XVI.

ARQUITRABE JONICO: La distancia tonal de un acorde
perfecto de cualquier tono menor, el de mi menor
en este caso, son 1 1/2 tonos de mi a sol, 2 tonos de
sol a si y 2 1/2 de si a mi, numeros que multiplica-
dos por 3 nos dan las medidas modulares de las tres
bandas del arquitrabe jonico, es decir, son niimeros
proporcionales.

Basa Arica: La octava mayor (en este ejemplo, fa
mayor) se compone de una 3. mayor y una 5.%, exac-
tamente la distancia que hay entre fa y la (3. ma-
yor) son 2 tonos, y la distancia entre la y fa (5.%)
son 4 tonos, numeros que multiplicados por 3 dan
6 vy 12, que son las partes modulares de la basa dtica.
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ciéon de 4 1/2, 6 y 7 1/2 partes de médulo, y compa-
randolo con una octava en tono menor, dividida en
tercera menor, tercera mayor y cuarta, cuyos tonos son
11/2, 2 y 2 1/2, que forman un acorde perfecto, al
multiplicar estos tonos por 3 tenemos las medidas mo-
dulares del arquitrabe jonico. Lo mismo ocurre si com-
paramos las proporciones de la basa atica inventada
por los atenienses, con una octava en‘tono mayor y
una quinta encima, y siendo las proporciones de la basa
un médulo dividido en 18 partes, de las cuales 6 son
para el plinto, 4 1/2 para el tono mayor y las restantes
para la escocia y el tono menor, tendremos estas me-
didas al multiplicar también por 3 los tonos de la oc-
tava mayor dividida en tercera mayor y quinta, Los to-
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nos son 2 y 4, que al multiplicarlos por 3 dan las me-
didas antes mencionadas.

Desde los tiempos mas remotos, las proporciones hu-
manas fueron tema de estudio, y de sus relaciones se
sacaron las medidas que sirvieron para proyectar todos
los trazados de la arquitectura de todas las épocas, y
hasta la introducciéon del sistema métrico decimal, todo
se media en dedos, pulgadas, palmos, pies, codos, bra-
z0s, pasos, etc. Toda obra obtenida con estas medi-
das estd dentro de unas proporciones humanas, vivien-
tes, mientras que empleando una medida tan arbitraria
como el metro, forzosamente esto nos conducira a se-
pararnos, a salirnos de la escala humana.

Las medidas derivadas del cuerpo humano, y su apli-
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caciéon en la arquitectura, fueron estudiadas por Vitru-
vio, Leonardo de Vinci, Durero, Serlio, Villard de
Honnecourt, Diego Sagredo y otros muchos.

La arquitectura de los pueblos mas antiguos son con-
cepciones de las formas geométricas mas sencillas: nada
hay mas sencillo y armonioso que las pirdmides de
Egipto y sus avenidas sagradas, ritmadas por la colo-
cacion de las estatuas. Los arquitectos egipcios emplea-
ron el tridngulo sagrado, que era rectangular, de di-
mensiones 3, 4 y 5, y las relaciones mas empleadas por
ellos eran 1/2, 3/4, 3/5 y 4/5. También empleaban el
tridangulo equildtero, y el que tiene por altura el seg-
mento que resulta de dividir la base en media y ex-
trema razon.
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Los descubrimientos de las tumbas faraénicas nos han
permitido conocer la prineipal medida egipcia: el codo.
Empleaban el codo sagrado y el vulgar, este tltimo
equivalente a 6 palmos, y el sagrado, a 7; cada palmo
tenia 4 dedos, luego el codo vulgar tenia 24 dedos y el
sagrado 28. Los codos reales egipcios, conservados en
los museos de Paris, Londres y Turin, varian entre

PLANo DE JERUSALEN: La fuente que suminis-
traba agua a la piscina de Siloé (pasaje bi-
blico Isaias, VIII) es la llamada fuente de
Gihon (en el plano, Fons Gihon inferior), vy la
distancia a la piscina de Siloé (en el plano,
pis_cirfa superior) determina el valor del codo
egipcio.
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0,5235 y 0,5285, pudiendo poner como longitud me-
dia 0,525.

Una estatua conservada en el Louvre, procedente
del arte caldeo y asirio, permite conocer las medidas
que estos pueblos emplearon; se trata de un arquitec-
to sentado con un tablero sujeto por una regla dividi-
da en 16 partes y media, que representa el medio codo
caldeo; cada parte es un dedo, que mide 0,166; por
tanto, el codo real tenia 33 dedos y una longitud de
0,5478 metros.

No queremos dejar sin mencionar los pasajes bibli-
cos en que Moisés recibe del Sefior, de una forma clara
e insistente, las medidas del Arca de la Alianza y del
Taberniculo. El Arca de la Alianza tenia dos codos y
medio de longitud, codo y medio de anchura y de altu-
ra otro codo y medio, es decir, proporciones de 5/3
y 37/3; las cortinas del Taberniculo deberian tener
28 codos de largo por 4 de ancho, proporciéon de 1,7,
siendo el 7 el nimero mdigico y sagrado del pueblo
hebreo.

En otro pasaje, el de la “Visién de Ezequiel”, la Bi-

blia nos dice: “He aqui un varén cuyo aspecto era .

como de bronce, y tenia en su mano una cuerda de lino
y una caiia o vara de medir de seis codos y un palmo”,
que expresa que la cafia estaba dividida en palmos y
codos, y cada codo era la medida del codo comiin, mas
un palmo.

Por otra parte, la fuente existente en Jerusalén, ci-
tada en el sagrado texto como piscina de Siloé (Isaias,

VIII), tiene inscripciones, que dicen: “El agua recorre
desde la fuente a la piscina una longitud de 1.200 co-
dos”; y sabiendo que la distancia de la fuente a la
piscina es de 539,33 m., que dividido por 1.200 da 0,4494,
que sera el codo vulgar, sumindole un palmo da 0,5244
para el codo sagrado, coincidiendo muy aproximada-
mente con el codo real egipcio antes mencionado, de
medida 0,525.

El concepto sagrado de estas medidas es una prueba
del poder divino que todos los pueblos antiguos ad-
judicaron al nimero, y es extraordinario considerar que
tanto el arquitecto que construyé la gran piramide de
Cheops, como Hiram de Tiro, que construyé el tem-
plo de Salomén, emplearon la misma sagrada medida
que Moisés.

Vitruvio, en sus Diez libros de arquitectura, en los
que recoge todas las teorias, no sélo de su tiempo, sino
las ensefianzas de los maestros de la antigiiedad, en el
capitulo que trata de la composicién y simetria de los
templos dice: “No puede ningin edificio estar bien
compuesto sin la simetria y proporcién, como lo es un
cuerpo humano bien formado”, expresando que el pie
es la sexta parte de la altura del cuerpo; el codo, la
cuarta, y toda la cabeza, la octava, y asi todos los miem-
bros tienen su conmensuracién proporcionada; y to-
mando como centro natural del cuerpo el ombligo, si-
lia a éste dentro de un circulo y un cuadrado.

Respecto a los nimeros, Vitruvio menciona el mime-
ro 10, que los antiguos consideraron perfecto, por ser

FacHADA: Los circulos
de radior,r |, r )2 |z
yr )2 |2 V2 junto con
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diez los dedos de la' mano. Pero los matematicos fue-
ron de otra opinién, y dijeron que el 6 era el namero
perfecto, que coincide, como sabemos, con el nimero
de partes en que el pie divide al cuerpo, y seis es el
nimero de palmos que tiene un codo, o sea 24 dedos.
Pero advirtiendo después que ambos niimeros eran per-
fectos, los unieron y formaron el perfectisimo 16 (he-
mos visto que los caldeos operaban con este nimero).
De esta forma, Vitruvio recomienda que los contornos
de un edificio puedan ser inscritos en cuadrados o en
circunferencias, y se recurre también a triangulos equi-
lateros, las tres figuras mas sencillas.

Aconseja que las dimensiones sean multiples o frac-
ciones exactas de una unidad arbitraria llamada médu-
lo, y de esta forma todas las partes estin relacionadas
con una medida comin.

Muy importante es el famoso album de Villard de
Honnecourt, maestro de obras del siglo xii, en el que
aparecen un gran nimero de figuras ritmadas geométri-
camente, y en el que se encuentran los tridngulos equi-
literos e isésceles, la circunferencia, el cuadrado, la
estrella de cinco puntas, la cruz gamada, ete.

En el Curso de Arquitectura, publicado, en 1675, por

Francisco Blondel, en el capitulo dedicado a la propor-
cién, dice que no comprende cémo puede medirse un
monumento sin pensar en buscar el artificio que el ar-
quitecto ha utilizado para dar a su edificio la belleza.
Dice, entre otras cosas, que con malas proporciones,
el lujo de ornamentacién, en lugar de esconder las
faltas, las amplia, y que la belleza, que nace de la me-
dida y la proporcién, no necesita de adornos, pues ella
por si sola resplandece.

La relacién conocida en Geometria como seccién
aurea, que se obtiene dividiendo un segmento en media
y extrema razén, dando lugar al nimero aureo 1 :1,618.
Euclides establecié que cuando tres segmentos son pro-

a b
porcionales, se verifica que: — = —;

b ¢

el rectangulo

construido con lados a y ¢ es de igual area que el cua-
drado de lado b, y éste divide al segmento en media y
extrema razon.

Construido un rectangulo de lado, la longitud de un

- segmento y el otro su media razén, la diagonal se de-

nomina diagonal durea.

PranTA: Los tres rectangulos con vértices
en las pilastras fundamentales, y uno de
sus lados el eje de simetria, tienen las

1 1 )
proporciones de —— ———, —————,
Vo 1-47Vs 24V,
y partiendo del circulo central de radio r,
se obtienen los otros circulos de radio
rV .y ), V., que estan en la misma re-
lacion que los de la fachada.
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En esta relacién durea de un segmento se basa Leo-
nardo de Vinci para trazar el cuadrado y la circunfe-
rencia que circunscriben la figura humana, dando lugar
al llamado diagrama de Leonardo.

El empleo de la seccién durea se encuentra en todos
los antiguos trazados arménicos de arquitectura, y,
como dice Durero, es mucho de lamentar que la ma-
yoria de los métodos que antiguamente empleaban se
hayan perdido, a causa, sin duda, del riguroso secreto
en que se mantenian. Un dato curioso sobre este se-
creto es el comentado por la Crénica de Utrecht, en el
siglo x1v, que dice que, habiendo llegado el obispo
inesperadamente a las obras de la catedral, descubre los
secretos del maestro, que estaba ocupado en hacer su
trazado; y que al darse cuenta de ello, no vacila en
matarlo.

Referente a los trazados arménicos y su estudio en
Espaiia, no hacemos mas que mencionarlos, por ser mas
conocidos para nosotros. Las trazas de Herrera para
El Escorial y la catedral de Valladolid son de una cla-
ridad proporcional y modular maravillosa; por algo
consideramos a Herrera como el primero de nuestros
arquitectos de formacién humanista, para quien el arte
de la proporcién, heredado de los grandes maestros
italianos, no tenia secretos. Herrera no comprendié la
arquitectura como combinaciéon de decoraciones super-
ficiales, sino como un lenguaje puro entre masa y pro-
porcién, sometido de manera rigurosa al mandato del
nimero. Esta forma de hacer arquitectura, que en Italia
practicé Bramante y mas tarde Palladio, fué asimilada

Los rectin-

SECCION LONGITUDINAL :
gulos formados por la relacién del
lado del cuadrado a su diagonal,
nos fijan los puntos mds culminan-
tes de la seccion.

de una manera ardiente y exagerada si se quiere, como
corresponde al caracter espafiol, por el gran artifice de
El Escorial.

Existe el importantisimo manuscrito de Simén Gar-
cia sobre la simetria de los templos, dando a la pala-
bra simetria el sentido etimolégico de empleo de me-
didas comunes y no el sentido actual de mitades
iguales.

Después de estas notas, especie de prefacio, muy ne-
cesarias para poder asimilar el trazado arménico que
nos ocupa de la planta y alzado de la iglesia de San
Marcos, en Madrid, recordaremos lo que los arquitec-
tos Chueca y De Miguel escriben sobre Ventura Ro-
driguez en su trabajo Modelo para un palacio en Bue-
navista: “Dibujando un edificio de Ventura Rodriguez,
obtendremos algo que ird deshaciendo en nuestras ma-
nos su obra. Si hacemos lo propio con uno de Herre-
ra, ponemos al caso, obtendremos un dibujo que sera
el mismo en nuestras manos que en el original: que-
dard con toda su fuerza, que radicaba en el esquema
desnudo de sus proporciones sublimes. Sin embargo, en
la obra de Rodriguez este esquema se halla poblado
de sensaciones, que nos sera dificil trasladar al papel.
Dibujaremos solamente el esqueleto de unas relaciones
hechas para llenarse de un contenido vital que no he-
mos podido aprehender.”

“Unas arquitecturas en el campo de la Razén, y otras
en el de la Humanidad, se distinguen, sin que nos to.
que marcar preferencias. Otras terceras, las manos, ne-
gando su nombre, se arrastran sélo movidas por las
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ciegas imposiciones de la materia, y no merecen llamar-
se Arquitectura.” _

“Sin embargo, en la Arquitectura, llena de humani-
dad, del maestro Rodriguez, las relaciones de sus pro-
porciones generales estan sujetas en todo por el niume-
ro, que, como ente magico, da a las proporciones su
valor exacto.”

Recordando que las proporciones de masas funda-
mentales, de huecos, lo mismo de fachadas que &e inte-
riores, de paramentos, de alturas en las secciones, et-
cétera, se basan muy generalmente en la relacion im-
portantisima que liga el lado y la diagonal del cuadra-
do, o sea el conocido niumero | ,; orientados, por tan-
to, en esta direccion, y teniendo en cuenta los trabajos
que sobre este mismo arquitecto han hecho el arqui-
tecto Luis Moya sobre el palacete del siglo xvi, en
Carabanchel Bajo, y Chueca sobre el proyecto de Ro-
driguez para el Santuario de Covadonga, en Asturias,
hemos intentado, con unos resultados sorprendentes, ver
si dicha relacién ejercia con frecuencia, y predominan-
temente, las proporciones importantes de la estructura
arquitecténica de la iglesia de que nos ocupamos,

Hemos llegado a estas notables conclusiones:

Fachada—En ella hay cuatro circulos fundamenta-
les, cuyos radios tienen las dimensiones siguientes:

1.° Circulo r — — (siendo h la altura de la puerta
2
principal, incluido el frontén).
2.° Circulo radio = r J,.
3. Circulo radio = r (J,)*
4.° Circulo radio = r (},)%

Respecto a la cuadricula modular, hemos cogido
como medida de médulo la anchura de pilastra, que
mide cinco pies, y como tiene de altura 35 pies, estd
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SECCIONES DE ALTAR MAYOR Y CORO.
Lo mismo que en la seccion longi-
tudinal, los rectingulos con pro-
porciones |, nos determinan las
alturas de cornisas y puntos mds
importantes de la cupula.

en la relacién de 1 : 7. Esta cuadricula, como se ve en
el dibujo de la fachada, encaja en las lineas principa-
les de ésta, dando los rectangulos que estin en las pro-
porciones de Fivonacci.

Planta—Partamos para este estudio de un circulo
central, en el que podemos inscribir un exagono, cuyo
Jado define la luz entre las ocho pilastras fundamenta-
les que caracterizan la disposicién general de la plan-
ta. A ambos lados del circulo central encontramos otros
dos circulos, secantes con el anterior, y cuya linea de
centros define el eje mayor de la iglesia. :

La distancia entre los centros de estos circulos sigue

también los términos de la serie r (],) .
En estos circulos podemos inscribir unos rectingu-

los, cuyos vértices son las ocho pilastras ya menciona-
das, y de los cuales, teniendo presente la simetria de-
finida. por el eje de la planta, y fijaindonos unicamente
en una de las partes simétricas, encontramos las pro-
porciones siguientes:

En el primer rectangulo 1:1 4 |7,
En el segundo rectangulo - 1:2 + |/,
En el tercer rectangulo | G

1 1 1
Es decir, la serie g ey

)
VLY 2

También resulta interesante el trazado a base de
triangulos isésceles, cuyas bases y alturas estan en re-
lacién de 1 : 3, proporcién muy usada en todos los
trazados arquitecténicos, y que alinean los puntos mas
importantes de la planta.

Secciones—Lo mismo que hemos encontrado en los
anteriores estudios, y como claramente se ve en los
disefios, aparece de una forma patente la relacion pre-
dominante en todo el trazado del lado con la diagonal
del cuadrado.






