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LAS ESTRUCTURAS MONTON EN EL PALACIO DE AGRICULTURA

(Barcelona)

Fué intencién de los arquitectos del Palacio de Ia
Agricultura cubrir las amplias naves de 30 metros con
armaduras de madera que luego debian ser revestidas
con decoracion de yeso y pintura, con el fin de recu-
brir la celosia que constitufa su estructura. Veian los
sefiores Ribas y Mayol la posibilidad de salvar las gran-
deg 'luces de 30 metros con estructuras de madera, a
pesar de tratarse de una cubierta pesada, ¥y que, al lle-
var a cabo su propédsito, dotarian a la Exposicién de
Barcelona de estructuras de madera que, por razoéon de
su carga en las grandes luces que debian salvar, cons-
titufan un nuevo record en las construcciones de esta
naturaleza,

La proposicién del ingeniero D. Juan Montén, de Ile-
var a cabo la construccion con armaduras de alma llena,
especialmente estudiadas para el caso del Palacio de la
Agricultura, satisfizo absolutamente a los sefiores Ma-
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yol y Ribas, porque, ademas de ser econdmicamente mas
ventajosa que ‘las estructuras previstas, acusaba en toda
su seccion la madera que comstituia la estructura, supri-
miendo los revestimientos en yeso para su decoracién
con mayor ventaja para la misma, a la que la madera
siempre se presta a un mejor realce, con lo cual se me-
joraba notablemente la realizacién arquitecténica del pro-
yvectado palacio, y completaba de una manera absoluta
la idea que movio a adoptar estructuras de madera para
la construccion de las cubiertas de sus grandes naves.

Grandes cerchas de 16, 20 y 30 metros de luz sostie-
nen jacenas de 10,75 metros, que soportan la cubierta
formada por los cabios listones y entarimado para dar
asiento a las tejas. El peso total de la cubierta es de
140 kilogramos, aproximadamente, por metro cuadrado.

Para la maxima seguridad de la construccién se ha
planteado el calculo de las cerchas en condiciones de
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trabajo lo més desfavorable posible con una sobrecarga
en una sola de sus vertientes de 60 kilogramos por me-
tro cuadrado, adeinds del peso propio de la cubierta, lo
cual asegura las fatigas méximas posibles en las condi-
ciones de trabajo mas desfavorables.

Se dispuso la estructura rigida apoyada sobre dos ro-
dillos de articulacién; éstos van sobre un soporte de
fundicién fijo en el suelo, que transmita a las fundacio-
nes las reacciones en los apoyos. Para resistir el empu-
je horizontal de dichas reacciones, las fundaciones fue-
ron armadas convenientemente para resistir a la flexion
que las mismas originan, La estructura es, pues, un arco
sobre dos articulaciones; el momento de empotram.iento
que tiene lugar en la clave contribuye a que disminuya
la flexién en los codos laterales por acercarse mas a
ellos la linea potencial.

Como ya sabemos, en este caso se procede al calcu-
lo del empuje horizontal en los apoyos, buscando p.or
aproximaciones sucesivas el poligono funicular que satis-
faga con suficiente aproximacién la condicién de defor-

macién nula en los apoyos
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extendida sobre e] arco. De la que se deduce el empuje
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cuyas integrales, resueltas con suficiente aproximacion
por el procedimiento grifico que se detalla en el cuadso
de marcha del cilculo, nos da a conocer los valores de
los momentos flectores en cada una de las secciones, y
nos permite fijar éstos en condiciones de seguridad para
que la fatiga no pueda rebasar en ninguno de los cascs
el limite fijado de 80 a 90 ‘kilogramos por centimetro
cuadrado, que son las corrientes en construcciones de
cardcter permanente con madera de pino, tea “Melis”,
que es la adoptada para los cordones de la estructura
doble T.

Otro aspecto del cilculo muy interesante, y por cierto
también muy delicado, es la determinacién de los esfuer-
zos cortantes y de reshalamiento para la fijacién’ de los
tableros que constituyen el alma de la doble T a los cor-
dones de la misma. El esfuerzo cortante en cada seccion
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reshalamiento en la seccién de unién de los tableros a
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respecto al eje de la estructura, y el esfuerzo de
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empuje y el valor en cada seccién de la tangente del
angulo que forma la potencial con el eje de la armadura,
Estos esfuerzos tangenciales que se originan a consecuen-
cia de las fuertes cargas que tiene que soportar la ar-
madura y la forma especial de la misma, ha dado lugar
a un nuevo sistema constructivo que constituye la no-
vedad caracteristica del sistema empleado bajo el punto
de vista de cémo han debido resolverse los problemas
que planteaban la magnitud de estos esfuerzos interiores.

En la seccién primera apafece ya un! esfuerzo de res-
balamiento en la cabeza de la viga de 77 kilogramos por
centimetro lineal; como el grueso de los cordones es de
11 centimetros, resulta que, situadas las clavijas en el eje
de los mismos, no habria posibilidad de soportar dichos
esfuerzos. En estas estructuras, los tableros estin cons-
tituidos por tablas machiembradas, cruzadas en' diagonal
respecto del eje de la estructura; las componentes de los
esfuerzos de resbalamiento, segiin la direccién de las
tablas, dan origen a esfuerzos de desgarre en las fibras
de las mismas, y la distancia que quedaba en muchas
secciones desde la clavija al borde del tablero no era
suficiente: fué preciso recurrir a una segunda hilera de
clavijas reculada de la distancia- ampliamente necesaria
para asegurar una resistencia perfecta, de manera que,
coriponiéndose en cada una de estas clavijas, los es-
fuerzos diagonales de las tablas dieran una resultante de
direccién paralela a la de los cordones y transversal a
la de las fibras, quedando- con este cambio de direccién
de los esfuerzos interiores el coeficiente de desgarre en
les tableros elevado a 100 kilogramos por centimetro
cuadrado en la distancia entre clavijas, para el objeto

las cabezas

con lo cua] la resistencia a este importante y delicado
esfuerzo quedaba muy sobradamente asegurada.

Los dos. tableros van unidos mutuamente por clavos
remachados por ambas caras, para hacerlos absolutamen-
te indeformables, respectivamente. Se ha preferido la
unién de los dos-tableros por clavos, en/ vez de colas,
aun las modernamente empleadas; por razén de posible

alteracién de las mismas, que en un plazo mas o menos
largo podrian comprometer la estabilidad de'las estruc-

* turas.

Estas estructuras, asi construidas, son las de maxima
luz hasta. la fecha para tejados pesados construidas en
Europa, por lo que llamaron poderosamente la atencion
de técnicos y profanos durante el certamen,

Son también (!igi'las de atencion, por su forma ori-
ginal y por los miltiples problemas de mecanica que
plantearon, las estructuras que 'sostienen el tejado de las
salas superiores del Palacio de la Agricultura.

A estas estructuras se les fijo la 'condicién precisa de
no poseer tirantes, y como cargaban sobre paredes ex-
teriores y pilares, habia jque evitar los empujes sobre
dichos elementos. Se calcularon eomo una viga curva la
primera construida en madera, y se estudiaron cuidado-
samente las deformaciones, lo mismo sobre los apoyos
que en el brazo libre, que con el de la armadura gemela
forma el tramo central de las salas. Sej montaron sobre
una rétula de articulacién en la columna y rodillos so-
bre las paredes para tener la reaccidon vertical y desliza-
miento libre a consecuencia de las posibles variaciones
de carga. Entre los dos extremos de los brazos que
avanzan para cubrir la nave central, se dejé un espacio
libre de 16 mm., para que puedan tener lugar libremen-
te las posibles deformaciones de los mismos a conse-
cuencia de las variaciones de cargas eventuales, vientos,
nieve, etc.

En cuadro aparte damos algunos de los aspectos del
calculo de dichas estructuras con el estudio de sus mo-
mentos flectores y las deformaciones méaximas.

Los interiores del Palacio de la Agricultura, como los
de la Caja'de Pensiones para la| Vejez, cubiertos aplican-
do-el sistema de estructuras de] ingeniero industrial don
Juan Montén, para la; realizacién de los proyectos de los
arquitectos, el malogrado D. Manuel Maria Mayol, re-
cientemente fallecido, y D. José Maria Ribas, llamaron
poderosamente la atencidn y merecieron los mayores elo-
gios, por cuanto mediante formas constructivas econdmi-
cas han hecho posible la realizaciéon de interiorés ricos
en decoracién y arquitectura.
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PABELLON DE AGRICULTURA (Exposicién de Barcelona)
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Args. Ribas y Mayol.
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g Args. Rsba\f y M ayo.t,
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DeraLLes DEL Paracio DE LA AGRICULTURA
(BARCELONA).

-Arqs. Mayol y Ribas.
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BARCELONA. PALACIO DE LA ARQUITECTURA. ol Arqs. Mayol y Ribas.
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