
J.RQ U I 'J\ t: CTUR.t. 

LOS f\CUEDUCTOS ROMf\NOS 

C•ptaelo6a del •P• 

L osromano..utilizaronel a¡ua detoda,uerlcdeorí¡enes:la delluvia,rcco­
iida end'ternu públicu yprivadu ;lasubterr.i.nea y la delucntes,ríosy 
arroyuclos,lransportadaa vcces a¡randes distandu porcanaln, acequiu 

y acueducto1. 
Pudo bastar el a¡ua de las cistemAI cuando la dudad empezó a formarse y 

encerraba pcqueños mleleos depoblación.Casitodas lascasas teniansud.terna 
(especie de c.i.mara abovedada con paredes impermeabilizadas con un cemento ITJ espccialdepolvodeteja, ladri· 
T,-rT llo y uyamasa)en el atrio y bajo .L..1..ft ++ e!implut~ium. --r Pmo<o • doirti"oo lo• mm•· •t.. ++ :t:.::: . .:"::;.';:!::~::,~.:.~:: 
~ el aguaarru trasepo\voyllliesc 

turbia,porlocualidearonunsis· 
tema de d sternuconju¡adas oes­
calonadupara decantar el &¡uL 

\ '· ' ~·j . '·' - - • " --• , _ to~:~u~~:· i.C:~~e::ha:1np::; subsUtente enFermo(elFirmum 
romano enclPieentum), cistema 
coostruldacnla époea delos Cé-

u.res. Está encima de una eolina a la cual rodun, en form a de anfitcatro,cum· 
bre' mis altas, de las que nuyen las corrientes que la alimentan. Se compone 
de una serie de c.i.maru cuadradas y abovedadas. Cada eimara mide 9x 6 metros 
de superficie y5,20de altura. La cisterna consta dedos pUossuperpuestos. El 
azua pi.Siba deun pi110 a otro por aberturu cuadran¡ulares que dedosendos 
cámaras perforan las bóvedas, y de una cámara a otra por puertas dmbradu de 
unaanchura de2,45yl,50metrosde altura. 

EnPuz.zol,cercadel anfiteatro,también subsiste aún hoy y se uti liz.a,una g.-.n 
cUtema,cuya bóveda descansaiiObretrcs ring\eras de pilares ensu anchura,ypor 
diczrin¡leru entodasulongitud.Estao espaciosa, que cómodamente puede re· 
COI'TerJeeO bareL 

En Baja, cerea de Puno!, ezisle otra con ratón llamada admirable, cuya bóveda 
sostienen cuarenta y ocho enormes pilu tru , que dividen la maravillosa obra de 
l.i.brica en cinco naves. Se desciende a esta cÍlllerna por dos cscalcru decuaren-
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ta peldaño!cada una.Portreee:bO<:useutraia elagua,queperiódieamenteabu­
tedaa laflota deMisena,para cuyo servido seconstruyó estemagni6eodep6sito. 

Pasemos por alto, ya queeste punlo es mero episodio de nuestro sumario es­
tud io, lu numerosas eistern u descubiertas en Ar¡e lia, en Pompeya, en Francia, 
enAsiaMenor,incluso la 
más espaciosa y soberbia 
detodnlueisternueo­
nO<: idu ,ladesignadapor 
loa turcos con el nombre 
de Bin-Bir-Oirek (la de 
lu 1.001 columnu, aun­
quesólotiene224), eons­
lru[da a principio• del 
siglolVycuyoúnicopiso 
hoyvisitable, e lsuperior, 
podía contener 325.400 
metros eúbie<» de agua. r.1. 1." - S......-....I. 

Esto es, los romanos no , 
abandonaronnunea la eonstruceióndeci.ternasporgrandequefuerasuadelanto 
en los demú g~nerosde obras hidrolu lieu. La necesidad y e l alin de aprovechar 
cl a¡ua de toda clasedeprO<:edencias,le~~incitaoacasar e nfcliz maridaje la Ira• 
didóneonelprogre•o. 

EIAiricaromana nos ha legado inapreciables testimonios de la previ.ión la­
tina. En Tupusuctu se han descubierto ci.ternas que miden 3.000 metros cuadra• 
dos,construidasenprevisiónde la lar¡-a lucba conlosbereberes,vieja leceión 
lanpO<:as vecesaprovechada porlosupañoles. 

CWLndo e l a¡:-ua era subterránea, los roman<» abrían pozos y galerias (mu­
cbos deesos pozos soo aúnhoy ut ilizadosporlosirabes)obienperseguian 
lu venas del manantial hasta verlas manar a flor de tierra. Idén ticas excavado-
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nes hacían cuando las fuentes fluían con cscue~ . De un habitante de C.lama 
(Giidma) no1 queda una inscrip<:ión {1), que ea todo un poema: • Anies (esta 
fuente) apeou ve rtla un hilillo de agua; hoy mana un vcrdaderoriocon rumor de 
trueno.• 

Pero la obra magnificente de los romanos ea la captación del agua de rios y 
la¡oa y su conducción a ira· r 
vh delos milobsticulosque J 
con frccu enci• opone la Na· . • 
turaleza.l.ndistancias no 1 ~ 
les arTedran.El acuedueto ¡f¡ r-
del.yónva a beberlaoaguu ¡ 
delGier,aSOkilómetros de 

dittancia; el de Cartagoem• l!lf! 
pieza al pie del monte Zag· 

~;:';~d~ !!::i:t;;:t::\~:~: r 
0 ·~ ~ ·C-,. 

de "fUI huta el lago Bra• 
ciano, etc. ~ . •.• _......,..,,.<Mt .... -doc-..-(!:.-..) 

Vitrubiorecomiendaque 
no se utilice e l agua de las llanuru, sino con predilección la de !u fuentes de loa 
montes y la de los rio.sconvenientemente depurada. 

Pu-a captar el agua de los rlos, los romanos construyeron diques y presas, 
principalmente en las curvas que amortiguan la impetuosidad de La corTiente,y 
así derivaban hacia grandes depósitos que construían en ambas mi.rgene• o en 
una sola mansos caudales, tranquilos arroyos. Estos depósitos vertían el a¡ua 
almacenada en aeueductoayeisternu, o bien en acequias, que la dittribuían por 
la campiña. 

Todos !011 arqueólogos citan como presa típica y monumental la de Kasrin (la 

antigua Cillium, en Túnez). Es un segmento de círculo de 10 metros de altura y 
de 100 a 150 metros de longitud, que sesga el valle . •Esti construid<> vertical· 
mente, rlo arriba, y en declive, río abajo, sobre todo en los edremos afianzados 
en la roca. • Forman el material deconstrucción, argam.ouy grandeocanl05 roda· 
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dos. Cubre La parte superior una via pavimentada de 4,90 metros de anchura; y 
en la inferior, una boca de unos dos metros vomita lu aguu en una cisterna o 
depósito, llamado cadelfu.m desde el siglo 11. 

Coadaee16a del apa 

La cañerla, dice Vitnlbio, puede hacuse de mamposteria, o biea de tubo. de 
plomo o de arcill .. Estos, por su fragilidad, fueron muy poco uaados. Sin embar­
go, el gran arquitecto reconoce que no vic:ian ni alteran el agua como lo. de plo­
mo, que puedea formar uruso, carbonato de plomo (ex co plumbo C>t'rulll IUI#­

citu.r)(?) 
Recomien<la, en el cu nde utili1ar tubos de plomo: 1.• Que se constnlya un 

v an depósito junto al punto de captación del agua {casle/lu.m ad capu.t slnmtu.r). 
2.• Que los tubos tengan un espesor proporcionado a la cantidad de agua que 
han de conducir. La lon¡ itud de los tubos será por lo menos de 10 pies (el pie 
equivalla a 0,2957), etc., etc. 

Si se preliere la mamposteria, se pavimentará la :unja abiert. en la roea o en 
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la tierTaeoneantos rodadosymorterodecierto espesor; se levantarin 1 ambos 
lados dos muros, sobre los cuales descansari. la bóveda y todo e l conducto, y la 
parte inferiorse impermeabilizari.conccmento. 

Si entre e l punto de captación del agua (caputfantis) y laeiudad se inter· 
ponenmontes,elcanaldaráunrodeo,o bienatravesari.esteobstáculo,guardan­
do siempre la pendiente neceuria. Si se tropieza con toba o roea, se t.,lla el 
canal en la roca; y si el terreno es arenisco, el acueducto se formtlTá con dos 
muros que sostendrán la bóveda, abriendo pozos a cad1 35 metros (int~r duos 
sil m:IUJ.' elactusva!ía35,439metros). Si los valles son espaciosos, e l canal des· 
ciende siguiendo el declive del terreno, y cuando llegue a lo mU hondo del va lle 
( ad imum), no se elevarii, sino que se prolon¡arii lo mU que se pueda la eons· 
trucción,estoes,elnive l(/ibromentum) se 

~-~~;::.\:: 1l:smgiir~~;~s1~1:~:~~~ ~:~fi:~ n..,.~!II(I.,. .. ~¡J¡i 
Asi,elconducto llega a la col ina opuesta, 
y el agua, merced a la longitud del venter, 
amorti¡uado sumovimiento deaflujo,sube 
hasta la cima de l plano inclinado. •Estos 
preceptos, dice Ca¡nat, implican e l cono· 
cimientodelsilón,y, en efecto, se hacom­
probadohoyqueeste principiohidriiulico 
se aplicó en Asia Menor, enAiatri, cuyo 
acueductoesanterioralañol84antesde 
Jesucristo; en Const..ntina, etc.• 

Elmuroquc sostenia el canal ospecus 
1ellamaba5ubslructio. Cuando estasubs­
lructio había de ser muy elevada, laeco­
nomiay laestCticay lacorwenienciadeno 
interceptar lapenpectivadecon1unoinci· ,-,...lf.-~.xo..-s.oóot,nc..top 
tarona losromanosasu1t itulrlaporairosas 
arcadas. Cuando la altura era ucepcional, se sobreponían do1 y tres órdenes o 
fi las de arcadas o orcuoJionet. El sptcusocanal del puente de\ Gard, que tiene 
45 metros de altura; e l de Mérida, en nuestro paí1, y el de Chercell, en Argelia, 
descannn sobre tres órdenes de arcadas, mientras que el g-ran acueductodeSe­
govia(31 metros) yeldeTarTagonasólopresentandos ringlerassuperpuestu. 

Primeramente se emplearon en la construcción bloques de diverS&IIclues de 
toba (época republicana), y a seguida mamposteria revestida de ladrillo o de 
opuJ reticulalum, o bien, como en Mérida, piedra, ladrillo y K'riVa, y en Segovia, 
bloquesdecanteriaacoplsdossincemento. 

Preocupación constante de los romanos lué la aireación de l agua y el eilcolo 
de los niveles. Vitrubio recomienda que a cada 240 pies de diatancia se dejen 
aberturu llamaduspiramenylumen (respiraderos). 

P linioaconseja un pie de pcndienlepor4.800. 
El aqua Virgo tomada a ocho millu romanas y conducida, aun hoy, por los 
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mismos eanles antiguos, subterT.ineos unos y otroa sostenidos por arcadas, huta 
el eampo de Marte, al E..te del Panteón, construidos e inaugurados por Agrip¡n 
el año 22 an les de Jesucristo, prueba que el declive aeon11ejado por Plinio es 
suficiente. Un pie de pendiente por 2.500 tiene el acueducto del Gard. • El moder­
no de Areueil, dice Daumbcrg, aó lo tiene 0,162 metros por 389 (dejando aparte 
lu db::imu )¡elde Roqueneourt,0,975 metros por3.313.• 

Cuando la pendiente hubiera sido muy rápida en \ineareeta, se prolongaba el 
espacio a reCOrTer oblicuamente o por rodeo (u!, lu fuentes que alimentan el 
aeueduetodei Gardestánatres le¡ruu deNimesyel acucduetorecorTesiete),o 

bien seeonstruíanrccodos o in¡rulosqueamor­
tiguuen la corriente. Se apeló también a otro 
sistema: unlan por peldañ05 el eanal ospe<:us 
aotro conslruldo en plano inferior, y también 
solían cortar el canal con un pozo circular, 
como en el Anio m hls (que tomaba el a¡'Ua de 
elle río a 20 millu de Roma), cuyo pozo vertía 
el agua ya amortiguada en el canal o ~pecus 
situado mucho mi.s bajoqucel primero. 

Muchos acueductos de Roma, ya cerea. de 
la eiudad,vertlanel aguaenpiseiDu (pi:seinge 
fimaria~J . seglln nos dice Frontino; en e ... 
piseinu se deeantaba y aireaba el líquido. A 
estu piseinuy depósitos se aplicaba" tubos 

>------'---"----'--__¡_----'3 % ~!':;:~ ~: ~o::::l~sr!~:r:~l=~~eintidn· 
n..tJ.-~ ... --p_,._ Podemoshoycaleular el agua que los cator-

ce aeued~etosaumiDistraban a Roma, tomando 
como buede e.i\euloel aforode los tres que aun hoy se utilizaD. El Vitgi11e 
(la antigua aquo Virgo) da 65.780 metros eUbicos; el Feliee (antiguaA/u:andrinaJ 
da 20.537, y el oquo Paofa (la Afsidina antigua) da 94.181. Total, 180.498 metroa 
cUbieos entre los tru. • 

Durante la Repllbliea, la construccióD deaeueduelos seeonfióalos ee111ores, 
verdaderos ministros de Haeienda y de Obru PUblieu. Cada eineo aiios los een­
sores, previa autorización del Senado, invertían en la eonstrueeión de aeueduetos 
y repsraeióndeedifieios ungran presupuuto,la cifra mayordel presupuestototal. 

Loscensorea, y exeepdonalmente loseón.sules, pretores, edile~ y eue~tores 
podlan eontratar la construeeión (locatio), y era preeiso eoMignar la aprobación 
o no aprobaCión (probgfio) al recibir !u obru. 

Losaeueductosconstituyeron para e! E..tado una fuente de saneados ingresos. 
El E..tado no perdla nunea la propiedad de !u aguu; por ello \u eoneesiones 
fueron puramente personales y 110 puaban ni al heredero ni al nuevo propietario. 
No sólo papban al E..tado los partieulaus el agua que eonsumian, aforada por el 
tubo de bronce (calix), sino tambi~ n los e~tab lecimicnlos púb\ieos, los bañot o 
lennu. Solamente lu eoneesiones particulare~ produeían al Tesoro, seJIIa el 
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UkulodeDure.,., unacantirlad equivalente a 1.244.00Cl franc001 oro, y<W>que 
tan ~lo tepreaent.abu la vif~•ima parte de los quinarios eonccdidos a par­
tieulares. 

La lonritud total de todosloa acueduetos quesumioiotraban~a a Roma, 
erade428kilómelros,delo• 
eualu, 32 kilómctroo deocan­
u.bansobre areadu. 

Enprovin<:iu,losma~tra­
d.,. de las ciudades tomaron a 
lucarro las mismu fondones 
deiOiceruores,edilesycura­
taruaquarumdelacapital. 

Vem01 hu ta l01 ediles de 
!Oipa¡rOISconstruyendoyre­
parando ac ueductos. Por su 
parte, los empe .. dores y sua 
le¡ad001,¡obernadores y jefes 'lr·H·-"""""•-v..... 
milit.ares, dotan alas dudades 
deaeueduetos, eonsiderando estuobru hidriulicu eomo el mejor reraloque 
pudieran haeeraciudadesyeomarca.s. 

No hemos pretendido con estueuartillu, ¡locura lueral,eneerrar el Tajo en 
modestovu ode haya. Unacopiosísima biblioteca hayyaescritasobre esllma· 
teria,bibliotec:aanualmenleacrecidaeon numeros01yaugestivosvolümene~.Aau 
lu• columbramos la heKúlea labor, que durante siete sia-los y paraleedón impe­
rec:ederadelu futurua-eneraeiones,rea!i:Weon admirableteaónyprodiplidad 
el ~nio pri etico de los romanos. ¿No tenemos loo españole~ harto olvidadas 
eslu eoseñan!u? Se ha dicho que nuestro paü es poco productivo por escue• 
de a¡ua,cuandonuutrosrlosviertenenel mar lainmensariqueu desuscauda­
lesyquedan por explotar luapu del subsueloylalluvia e~ · mucbu veces 

note devastldor de mucboa 
valles. ¿Eoperamoo, acuo, que 
ourjan porenu ll!>o diqueo, 
acueductos,dsterou,pantaoos 
y depósito•? ¿Con una ley de 
pluo•valíaoabiamentearticula­
da,oopodrlaydeberlae!Es­
tado,sía-uiendolapautade 
Roma y con plena sepridad 
de a-anancia,talpicarclterrito­
rio naeionaldeobru bidriuli· 

>;,.rs.-v..._ .... ,.. .. _..,...,... .. _ ... ,._,. cu,quepermitancnbrevt!pl.-
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!OCuadruplicarlaproducciónagricolayproveande aguapotab!e,realmentepo­
lable, aftuulrasciudadu? 

Lo hecho ha!Jtaahoraesobra baladi en comparación eon lo que queda por 
hacer. Y noaecrea quedeliramoa. El aprovechamiento de unoacuaotoacalldales 
subterrineOIShaelevadoen Levaotelacoaechadenaraoja ba pocos aííoaevalua· 
da en701180mHionesdepeaetu a400millonea.. 

Se ha ponderado demasiado la humedad y laperiodicidadrell'ulardelluviu 
caraderllticu deFr.neia.Aquilenemosenlu caloríu denuestrowl uoariquo­
u mayor. Y a¡ua, sobra. ¿Qué falt., pues? Que el Estado pon¡a en movimiento 
un ejército dearquitecloacinl!'eoieroo,que capture ycanalicelainmeru.ariqueu 
de o,¡'lla despe:rdieiada,cuandonoreeibidaeomoun de ... tre. 

Yercemoaque ese ejército, realmente reproductivo,yreprod11ttivoen¡rado 
incalculable,ballarien la historia y minueiooo utudiodeluobras hidriulicu 
romaou ca11dales inmc!UIO-'. un aneoal ina¡otable de provechosas enseñanzas. 
Mula rt:nwuntur, qua• jam ucidere. 

No¡ hemo• atrcvidoacnfoearyalne:r la atención de nuutroo arquitectos e 
inrenierM hacia utu obras hiatóricu, porque pueden ICt magnifico y aólido ci· 
mientoyorientaeióndcouspoaib luproyccloo. 

HemOiquerido tambiéo du baeerdoo tópicos aceptadoa ¡reoeralmenle como 
verdaduincontrovertiblu:lagloria hidráulieadelosárabesylapeouriadeagua, 
co.moea!UIIdelaimproduclividaddenueslro•uclo. 

Bien llamó Cicerón a la Hiotoria mautra de la fJida. 

j.ALBIII"ANAMOWPÓ. 
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