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Proyecto de red de galerias
para canalizaciones del subsuelo®

‘CONSIDERACIONES GENERALES. — El presente proyecto, que formaba parte in-
tegrante del concurso general de las obras necesarias para la mejora de los pavi-
mentos de una parte de la capital, es, en pocas palabras, el complemento de aquél,
pues la situacién actual del subsuelo de Madrid anularfa cuantos esfuerzos eco-
némicos hiciera el Estado o el Municipio para conseguir una pavimentacion en
armonia con la capital de Espaiia, y, sobre todo, su conservacion habria de ser
costosisima.

La realizacién del proyecto de canalizaciones subterraneas es cada dia de més
urgente necesidad. Bastari una sunple lnspeccxon del estado de anarquia que reina
en la actualidad en el estat én y estado de de
todos los servicios subterrineos, para comprender que es llegado el momento de
encauzar esos servicios, de reglamentarlos de un modo difinitivo, dictando reglas
a las cuales habrén de sujetarse las Compaifas para el establecimiento de sus ser-
vicios.
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Es imposible que con el estado actual y con los procedimientos que se siguen
para el tendido de cables y tuberias pueda existir un pavimento en medianas con-
diciones.

Existe en la actualidad en el subsuelo de Madrid, aparte de los servicios muni-
cipales de aguas de los antiguos viajes, tuberias de bocas de riego, fuentes pi
cas, urinarios, alcantarillas, minas perdidas en nimero considerable, los servicios
de abastecimiento de aguas del Real Patrimonio, Compaiias de teléfonos, telé-
grafos, Canal de Isabel II, Compaiiia del gas, con todas las ramificaciones para las
acometidas del alumbrado y para los particulares, y, por iltimo, treinta Compaias,
Sociedades o centrales eléctricas.

Todo esto constituye una red tal, que existen calles donde a duras penas puede
disponerse de un metro cuadrado sin encontrar alguna canalizacién, hasta el extre-
mo de que existen algunos puntos, como la calle Mayor, donde, aparte de las tube-
rias de agua y gas, hay instalados 32 cables de distribucién de fliido eléctrico,
constituyendo una malla y dando ugar a practicar calas casi a diario para la con-
servacién de dichos servicios.

Pero no es sélo la cuestion econémica y de conservacién de los pavimentos lo
que hay que resolver; ese constante movimiento del subsuelo y de apertura de
calas que se viene efectuando en la via piblica entorpecen de tal modo la circula-
cién y la vialidad, que hacen imposible el trafico, con graves perjuicios para el
comercio y la industria.

La naturaleza del subsuclo ag Ia poblacion de Madri h.c.. que, en general,
tuvieran que ser d istemas de i das, siempre
defectuosas, pues, por sus condmonu,nopod[- nunca asegurarse que una instala-
cién cuidadosamente hecha no estuviese afecta a los movimientos propios de un
‘mal terreno, y mis si éste habia llegado a un estado completo de descomposicién,
como sucede, en general, en la mayor parte de las calles de Madrid, a causa de
antiguas fugas de gas y constantes filtraciones.

Estos inconvenientes, unidos a la impos d de este sistema de tener siem-
pre vigiladas las instalaciones para su reparacion y sustitucién, constituye la base
esencial de que propongamos para resolver el problema la construccion de una
galeria visitable para conducir las instalaciones, que con su drenaje llegue a un
perfecto saneamiento del terreno.

La idea de conducir en una galeria tinica servicios de agua y fliido eléctrico,
parece a primera vista peligrosa y nueva. Si al estudiarla buscamos como prece-
dente la disposicion adoptada en las grandes capitales, vemos que, si bien estas
necesidades no son satisfechas en absoluto para aquellos servicios en la forma
citada, en las capitales que poseen alcantarillado antiguo de grandes secciones se
conducen los servicios de agua y otros por los grandes colectores del alcantari-
llado, pero mal acondicionadas sus tuberias y sin respetar los espacios perdidos
necesarios para una cémoda reparacién de las juntas, y, en general, para las nece-
sidades corrientes de la conservacién.

Estudiadas aisladamente las exigencias anejas a las instalaciones de cada uno
de estos servicios, vemos, con relacién a la conduccion de agua, que sus grandes
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diémetros exigen el ser llevados por minas que permitan amplitud suficiente para
las necesidades del servicio, citando como ejemplo, aparte de los muchos estudia-
dos, la actual red y la proyectada por el Canal del Lozoya, en las que por su inte-
rior no se ha dado caso de rotura alguna en las tuberias de gran diametro, no
habiendo intentado siquiera la Empresa citada el llevar sus conducciones por el
1 sin duda por imposibilidades materiales y de caricter higiénico.
En lo referente a las conducciones del fliido eléctrico, generalmente se instalan
atendiendo a la economia a pesar de los graves inconvenientes del
procedimiento; un ensayo debemos citar: las tentativas de conduccién por atarjeas
o visitables hechas en Berl[n y que no han podido menos de fracasar por sus
d dades y por su débil ion, que, de
itables, hublesen podido ser atendidas y reparadas.

La legislacién del Ayuntamiento de Berlin, tinico que tiene estudiada la con-
duccién del conjunto de estos servicios por atarjeas y zanjas, en la que se fija
tunicamente un orden de prelacién de ello referente a las distancias, a las cons-
trucciones, atiende mas a armonizar los intereses de las Empresas que a resolver
el problema técnico y de organizacion, pues las Empresas, en su lucha, en evitacién
de los gastos de acometida, tratan siempre de superponer sus servicios prescin-
diendo del peligro que ellas mismas se crean.

Si por la tendencia de estas ordenanzas y de las tentativas citadas quisiésemos
deducir una disposicién para el conjunto de las diferentes canalizaciones, propon-
driamos, como resolucién ideal, la de galerias visitables o independientes para
cada servicio, para facilitar comodamente todas las frecuentes reparaciones; pero
desde luego se hace patente la imposibilidad de aceptar la idea como principio
general y obligado, en una poblacién como la de Madrid, en la que sslo la suma
de espacios destinados a circulacién y los necesarios para sustituir y reponer las
conducciones daria mayor ancho que el de la generalidad de las calles del inte:

A pesar de este inconveniente que a primera vista presenta la solucién ind
cada, la hemos tenido siempre presente en este proyecto para la disposicion par-
ticular de c.d. e]z, lemendo en cuenta las imposiciones dg la nrblmnclén, y hemos

en algunos trozos, la doble
galeria los servicios que menos pueden perjudicarse, y salvando de este modo las
dificultades que presentan las calles estrechas y los servicios el alcantarillado.

Resumiendo estas consideraciones para la idea esencial del proyecto, creemos
evidente, y casi apremiante, la necesidad de descartar el actual sistema de conduc-
ciones enterradas en una poblacién de condiciones del subsuelo como la de
Madrid, y dichas consideraciones, con los precedentes citados, nos hacen deducir
que la conduccién por mina de las tuberias de gran diémetro de agua es nec
ria y puede considerarse asegurada de accidentes siempre que se disponga de
los espacios que exigen la cémoda reparacion de todas las juntas y la sustitucion
de trozos de su conduccién, mientras no se abandone la debida vigilancia, pudien-
do, como consecuencia, desecharse los temores de peligro que puedan producirse
en las canalizaciones cercanas, si ademis éstas son instaladas en conveniente con-
dicién de aislamiento.
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Teniendo en cuenta también que las modernas fabricaciones de cables prote-
gidos con envolvente en espiral de acero, y multitud de otras aisladoras, hacen que
hasta para voltajes de gran consideracién puedan ser despreciados los peligros
de la induccion, nos hemos convencido de la posibilidad de que con pequerias
secciones y con pequefias iones puedan ser p di
mente para cada Compaiia, las capacidades de fldido necesarias para dar fuerza y
luz en el interior de la poblacién, pudiendo establecerse en buenas condiciones
los conductores en el espacio que en una mina, de no exageradas proporciones,
nos deje libres las grandes tuberias de agua. Convencidos también de que el actual
sistema de conduccion con grandes masas de cobre para pequefias capacidades de
fldido tiende a su desaparicion en toda instalacién moderna, y que debe ser susti-
tuido por conducciones a alta tensién, que aun para grandes voltajes con corrientes
trifisicas pueden ser transportadas por uno o dos cables de tres hilos, con la pro-

del porvenir han de ser por mina visitable, en el interior de las poblaciones, donde
pueda ser el peligro constantemente vigilado y combatido.

Extensién y trazado de la red. Division en ¢jes. — En el plano nimero 1 de los
generales figura la red de galerias que proyectamos.

Abarca una extension aproximada de 16.500 metros de galerias principales y
de una longitud de 5.500 metros, aproximadamente, para un trazado secundario,
situadas todas en la zona central de Madrid, de radio de un kilometro, que tiene
por centro la Puerta del Sol, y que sirven de complemento a la divisién principal
de poligonos.

En su trazado se ha tenido en cuenta, en primer lugar, como objeto esencial
del proyecto, que comprenda las calles principales, para que la circulacién del inte-
rior quede de una vez asegurada con la supresion total de calas y el perfecto
saneamiento del subsuelo.

La segunda condicién que teniamos que satisfacer, segiin nuestro criterio, era
conservar en lo posible los poligonos principales de conduccién de los diferentes
servicios, a fin de evitar a las Compaias el gasto de una nueva distribucién en sus
canalizaciones de primer orden. Esta la creemos satisfecha para el agua, y en lo
referente a servicios de fliido eléctrico creemos adoptable nuestra red a una dis-
tribucién moderna de conductores principales con estaciones de transformacién, o
ala canalizacién por bajas tensiones con distribucién secundaria.

La red que presentamos divide en poligonos la poblacién, permitiendo, con la

icacién general que h blecido entre las galerias, que la intercepcién
de los servicios en cualquier punto de la red no se haga extensiva atoda una zona
© barrio, sino que, por el contrario, puedan ser abastecidos los puntos inmediatos
al de intercepcion por los lados de los poligonos adyacentes. Los lados comunes
a cada dos poligonos constituyen trozos de los ejes de nuestro trazado encargados
de abastecer las zonas correspondientes a la cuarta parte de los poligonos a que
son comunes.

La divisién en cjes diferentes de longitud y con distintas alineaciones en sus
trozos obedece a un estudio practicado en el proyecto general, del cual se ha

~ 83 -



ARQUITECTURA

lades

segregado éste, y en el que se hizo uua agrupacion de éstos con nec
anilogas.

La discontinuidad de su numeracion obedece a que se han escogido los ejes
del proyecto general que estaban incluidos en la zona citada de un kilsmetro de
radio y se ha conservado su numeracién primitiva.

C de este proyecto la i6n de las galerias principales que corres-
ponden a la red cuyo trazado de las obras ias especi-

ficadas en los generales, y de la as
situadas en las calles que se expresan y que subdividen los pol[znnos ‘marcados en
los planos.

Canalizaciones actuales y capacidad que se les asigna en las secciones de este
progecto. Conduccién de agua. — La actual red de galerias correspondiente a los
poligonos principales que para la conduccion de agua tiene establecida el Canal
del Lozoya, es incompleta para las necesidades que ha ido exigiendo el desarrollo
de la poblacién de Madrid, y tiene proyectada la Direccién del Canal su amplia-
cién con una nueva red de galerias para conducir sus grandes dimetros.

No creyéndonos obligados por la indole de nuestro trabajo a modificar en parte
alguna la distribucién actual ni la proyectada, sino, por el contrario, encontrindola
muy racional y conveniente y adaptable al trazado de red que para el conjunto de
los servicios teniamos que hacer, hemos conservado su disposicién y diametros,
dejando capacidad suficiente en las secciones de los ejes correspondientes a la
parte oeste y centro de Madrid para la distribucion que en su dia pudiera hacerse,
y para dividir estos ejes de conduccién por otros transversales con tuberias de
segundo orden que asegurasen la independencia del servicio en caso de interrup-
cién en algiin punto de los de conduccion general.

Asi, pues, hemos supuesto que el eje nimero 25 de nuestro trazado es el indi-
cado para conducir los diémetros de primero y segundo orden de la parte central
y oeste de Madrid, dejando capacidad suficiente en las secciones que para ¢l
tenemos proyectadas. Considerando el eje nimero 1 como de unién de los extre-
mos de los ejes citados, hemos supuesto con exceso que fuese en &l instalada una
tuberia de 350 milimetros, a pesar de no tener que alimentar en su recorrido mas
que la parte de poligonos adyacentes al casco de la poblacién, por ser este eje un
limite de la parte oeste, poco susceptible de aumento en lo que a la canalizacién
de agua se refiere. Creemos oportuno advertir aqui, que al describir para cada eje
de nuestra red las necesidades de su servicio, nos referimos a los didmetros o capa-
cidades que figuran en los tipos de seccién asignados para cada uno y que hemos
considerado como méximo de aumento para el porvenir, sin que esto indique modi-
ﬁadbn alguna en las distribuciones actuales.

La seccién nimero 6 que figura en el plano es la construida y proyectada por
el Canal del Lozoya para su red de galerias.

Hemos conservado casi en su totalidad para el presente proyecto las cons-
truidas en el interior de Madrid, conservando también para los ejes del exterior
las secciones proyectadas en los casos en que la situacién de la alcantarilla nos ha
obligado al desdoblamiento de nuestra galeria.
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Estas secciones son utilizadas, en los casos en que su capacidad lo permite,
para la conduccién de los cables de teléfonos, en los trozos indicados en la des-
cripeidn de cada efe, no introduciendo esto alteracidn sobre el actual sistema, pues
desde la reciente de esta red son las galerias de las
calles de Fuencarral y Bravo Murillo pa: conduccién de cables.

Conducciones de fliiido eléctrico. — En la actualidad son suministradas las nece-
sidades de este servicio por diez y siete Compaiifas, aunque en reali ueden
reducirse a seis las que principalmente abastecen el interior de la poblacién, dedi-
céndose las restantes al suministro de los barrios del contorno.

Del detenido estudio practicado acerca de la disposicién de las redes corres-
pondientes a cada Compaiia, secciones empleadas y
forzoso nos es confesar que no satisfacen més que dos de ellas a las necesidades
de una instalacién moderna, con conductores de dimensiones reducidas y protec-
cién necesaria.

Bistanos citar como ejemplo el caso de tendido de red en la calle Mayor, en
que estan instalados 42 cables de antigua fabricacién, pertenecientes a una sola
Compaiiia, sin respetar las distancias convenientes, constituyendo un serio peligro
para la vialidad.

No habiendo podido obtener datos més que para cinco planos de red corres-
dientes a otras Compaiiias, y algunos de ellos incompletos, en lo que a didmetro
de cables se refiere, hemos tenido que desistir de que figuren en este proyecto,
con lo que hubiéramos hecho més patente la necesidad de uma transformacién
radical para la generalidad de las Compagias en sus actuales sistemas de conduc-
y la imposibilidad que pronto se sentiria de hacer nuevas concesiones de
tendidos de cables de antigua fabricacién en calles de las dimensiones del interior
de Madrid.

Contando con que la transformacién citada debe ser ejecutada en plazo breve,
hemos dispuesto los espacios destinados a conduccion de este fliido con capaci-
dad suficiente para que ocho Compaias (que como limite méximo pueden nece-
sitar conducir sus servicios a lo largo de un eje) puedan instalar su red principal
con cuatro cables trabajando a altas o bajas tensiones; pero con instalacion prin-
cipal de reducido didmetro, con lo que podrian ir suficientemente distanciados en
los espacios que se les asigna, sin peligro prictico de induccién. (Estos espacios
tienen capacidad suficiente para conducciones a baja tension.)

Conducciones de telégrafos y teléfonos. — Las actuales instalaciones pueden
reducirse respectivamente a ocho y cuatro cables de 400 hilos, como limite méxi-
mo, a través de cada eje de los proyectados. Contando con el desarrollo cada vez
més creciente del segundo de los servicios, hemos supuesto que las necesidades
de ¢l en cada eje eran la conduccién de 24 cables para el servicio telefénico y de
seis para el telegrifico, y creemos asegurado el limite que pudiera tener un consi-
derable aumento en el interior de nuestra red.

Servicio neamtico de conduccion de Correos.— Aunque para el interior de
la poblacién no esti aiin estudiada una red para conduccién de este servicio, hemos
creido necesario dejar un espacio para la conduccion de un tubo destinado a este
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objeto, con la seccién corriente de 300 milimetros usada en poblaciones de exten-
sién de red aniloga a la que Madrid pudiese necesitar.

Se ha supuesto, sin pretender con esto hacer un avance de trazado, que cuatro
estaciones principales, situadas en las glorietas de los Cuatro Caminos, de la Ale-
gria, Atocha y calle del Marqués de Urquijo, estaban unidas con una estacion
central situada en la casa de Correos en construccién, y que algunas estaciones
secundarias se consideraban necesarias en puntos del contorno de nuestra red,
dejando espacio para la instalacion del tubo de referencia, con las secciones que
hemos proyectado, en los cjes que corresponden a la minima distancia entre las
estaciones citadas.

DESCRIPCION DE LAS SECCIONES. DISPOSICION INTERIOR DE CADA SERVICIO. —
En las notas de esta Memoria, referentes al cilculo de las secciones, esti suficien-
temente razonada la division que hacemos, respecto a su forma y trazado, para los
dos grupos de secciones, construidas en zanja y en mina, y en el caso de poder
adoptar la forma abovedada.

Las secciones que representamos con cubierta de techo plano obedecen a la
necesidad de colocar la rasante de nuestra galeria en situacién superior al sistema
de alcantarillado, evitindonos con esto los gastos considerables que representa
la demolicién de grandes trozos de otras galerias o construccién de alcantarillas
auxiliares para verter saneamientos y drenajes.

‘omo con una simple inspeccién de las que representamos en los planos cree-
mos suficientemente aclarada cualquier duda que respecto a su forma se pudiera
tener, omitimos todo detalle.

Capacidad de las secciones. — Hemos hecho una agrupacién de necesidades,
sirviéndonos de base los planos de las actuales conducciones de agua y gas, y la
deduccién que para nuestro estudio hemos obtenido referente a conducciones de
fisido eléctrico, en general, que figura en otro lugar de esta Memoria.

Respecto a la capacidad necesaria para el servicio de agua, presentamos las
varias secciones con tuberia de 350 y 900 milimetros como limites méximos para
las nécesidades de los ejes de nuestro trazado.

Para la conduccion de gas presentamos secciones con una y con dos tuberias
de 600 milimetros, y dentro de estas tltimas una variante que se refiere a la colo-
cacién de estas tuberias en el interior de la seccién, pues aunque hemos tratado
siempre que ha sido posible de colocar en sitio elevado este servicio, nos intro-
ducia un aumento en sus dimensiones generales no siempre aplicable a las calles
del recorrido, ni por su ancho ni por la cota de que se disponia.

En el capitulo referente a canalizaciones actuales y capacidades que asigna-
mos, son completados los datos referentes a capacidad de cada grupo.

El niimero de la seccién que hemos aplicado a cada trozo de cje, segin sus

esté especificado en los perfiles ientes y estados gene-

rales.
La seccion 6 es, segiin ya hemos dicho, la construida y proyectada por el Canal
en los sitios que, al especificarlos en los planos ientes, figuran en nues-

tro proyecto, unas veces conservando la situacién fijada y otras combinadas con
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las que proyectamos, hasta completar la total conduccién de servicios exigidos
para prever los casos de desdoblamiento de galerias

Los nimeros 7 al 10 son para casos de construccién en zanja de nuestra gale-
ria y para las capacidades de servicios marcados en sus planos.

Debemos aclarar aqui, que siendo los ntimeros 9 y 10 para idéntico servicio, la
disposicién interior est variada en la seccién 9 por la colocacién en sitio més
elevado de una de las tuberias de gas de 600 milimetros, consiguiendo asi una
disposicion mas perfecta en la seccion 10, aun a costa de un aumento en sus
dimensiones generales.

La hemos aplicado en todos los casos en que el ancho de la calle y la cota
disponible nos lo permitia, empleando la nimero 9 en caso material de imposibi-
lidad.

Las secciones nimeros 16 al 19 son para casos de construccion en mina y para
servicios andlogos a los de las anteriores, aplicando a los nimeros 18 y 19 las
mismas consideraciones que a las 9 y 10.

La seccién 16 la proponemos, sin embargo, para ser empleada en casos de
construccion en zanja cuando por las condiciones de un terreno movedizo nos
hace temer que esté expuesto a empujes laterales.

Las secciones nimeros 20, 21 y 22 corresponden a los casos en que, conser-
vando las instalaciones existentes, hemos tenido que completar con ellas el con-
junto de los servicios, y para los casos que en especial se especifican en los planos
correspondientes. La seccién 23 es para las galerias secundarias, de subdivision
de poligonos principales, y las de techo plano, nimeros 14 y 15, son para casos en
que la cota disponible no permita la colocacion de secciones abovedadas.

Disposicion interior de los servicios. — En la disposicién interior de los servi-
cios ha sido en primer lugar conservado el espacio destinado para la vigilancia y
la conservacién, con arreglo a la practica adoptada por el Canal del Lozoya en sus
galerias subterraneas, que creemos aceptable, reservando un espacio central de
0,85 metros para dichos fines.

Los dos pasos laterales de 0,50 y 0,75 permiten: el primero, efectuar el tendido
general o sustitucién de cables y la colocacion de una pequeiia escalera para prac-
ticar el recorrido de las acometidas, y el segundo, para tender, reparar y efectuar
el tendido de cables de teléfonos, permitiendo también la colocacién de otra
escalera transportable para ejecutar la reparacin y buena vigilancia de las juntas
de la conduccién del gas.

En la instalacion de fliido eléctrico hemos colocado los espacios correspon-
dientes a cada Compaiia en cajas o basares corridos a todo lo largo de la galeria,
cuyo colgado permite efectuar un tendido o sustitucién de cables con independen-
de los de las demas Compaias y de los otros servicios que conducimos.

El espacio destinado a estas instalaciones esté alejado del que ocupa el del
agua, y en la parte contigua a la boveda se ha dejado una faja de 0,08 para que
sea tendida una capa aisladora, con la que se consigue una perfecta sequedad en
el interior de estos estantes. Los lados restantes de cada uno van aislados de los
contiguos y del interior de la galeria por unos tableros de rasilla que aseguran su
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independencia a un escape de agua, que, aunque no es probable, esti en lo po-
sible.

Los detalles del colgado de los diferentes servicios han sido estudiados en
general, por mis que el detalle concreto de estos accesorios no es posible se de-
termine sino en la ejecucion de la obra, armonizando los deseos e intereses de las
Compaiiias, abonando éstas por convenio posterior su instalacién.

Registros para acometidas. — En los planos de detalle figuran las disposiciones
adoptadas segiin los casos en que la colocacién de nuestra rasante sea lateral o
superior a la del sistema de alcantarillado, o en el caso de que sea inferior.

Hemos proyectado estos registros a una distancia entre si de 200 metros apro-
ximadamente, y conducen a las atarjeas de la red secundaria las tuberias de ali-
mentacién para la zona de los dos poligonos adyacentes al eje, limitada por esta
distancia.

El registro para el caso de rasante superior al ‘alcantarillado consta de una
clave metilica que sustituye a la que suprimimos en la béveda, sobre la que es
construida una arqueta desde la cual parten en sentido transversal a la calle dos
atarjeas, generalmente visitables y que acometen a las atarjeas de la red secun-
daria situadas a lo largo de las aceras.

En el registro de acometidas para el caso de que la rasante sea inferior varia
la disposicion en que la arqueta sobre la clave es reducidaa 0,70 de altura, cota
minima que hemos creido necesario dejar para instalar las piezas de acuerdo de
las tuberias; conserva esta altura un ancho igual al de la alcantarilla bajo la cual
est instalada, y comunica con una atarjea visitable desde la que se trasladan ver-
ticalmente estas pequefias secciones de cada servicio por un pozo en el cual hay
colocadas verticalmente dos escaleras laterales dispuestas de modo que sus pelda-
fios sirvan de sustentacién a un tablén o andamio transportable para recorrer o
instalar los servicios.

Este pozo comunica con una segunda atarjea visitable, que atraviesa la calle,
desde la que se hacen las acometidas a la red secundaria.

egistro para descenso de tuberias. — Lo mismo que para los anteriormente
citados, la colocacién de la rasante nos ha obligado a hacer la divisién en dos
casos, segiin que ésta sea superior o inferior a la rasante del alcantarillado.

En el caso de que sea superior, consta tinicamente de una clave metilica para
de la de ladrillo, que suprimimos en un pequefio trozo de boveda,
diferencidndose esta clave metilica de la anteriormente citada para los registros
de acometidas en la supresion de la pieza intermedia o codal para conseguir mayor
espacio libre, obligindonos esta supresion a reforzar las dimensiones de las piezas
del contorno.

Tiene en planta la forma cuadrada de 1,30 de lado, cuyas dimensiones permiten
efectuar el descenso directo a las galerias de los tubos de mayor didmetro que
conducimos y de las llaves y piezas especiales necesarias.

En el emplazamiento superior a la clave citada se propone una arqueta que
comunica directamente con la calle, cuyos detalles, asi como los de la clave de
referencia, figuran en el proyecto y en los estados de dimensiones adjuntos.
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La disposicion de estos registros, para el caso de que nuestra rasante sea infe-
rior al sistema de alcantarillas, la hemos variado por imposibilidad de construirla
directa por dificultades de cota, adosando a la galeria principal una cimara auxiliar
para este objeto que conserva con ella una rasante comin, considerando que es la
Ginica colocacion aceptable entre las estudiadas, a pesar de tener que interrumpir
con desviaciones el haz de servicios, que conducimos por parte inferior de los
lados de la galeria principal.

Situamos esta cimara de ingreso y de giro de las tuberias siempre adosada al
lado de las conducciones de fliido eléctrico por ser més desviables los cables que
las tuberias, y efectuamos su desviacion en el espacio que para la puerta tenemos
que conservar libre, introduciendo en esta cimara parte de las conducciones de
fliido que giran por encima de la puerta, en su interior, y vuelven a salir a la gale-
ria por un rompimiento igual al de ingreso. Las conducciones elevadas de fléido
contindan sin desviacién en su recorrido.

Un pozo de 1,30 de didmetro, adosado al testero de esta camara para evitar
cargas sobre su béveda, complementa el conjunto del registro y permite el descen-
50 desde la calle de las tuberias y piezas de mayor didmetro emplazadas.

El emplazamiento de estos registros lo hemos supuesto colocado, como caso
mis desfavorable, en el encuentro de do: calles de 12 o 9 metros, por no poder
dis en general, en el que una sola calle.

Escalera e ingresos a las galerias. — Aprovechando la perforacion lateral de
la galeria y el espacio libre de que disponemos, hemos anadido a los registros
anteriormente descritos una de las escaleras de ingreso a la red. Creemos inne-
cesaria su descripcién, asi como las de las demds que figuran y complementan
diversos detalles del proyecto.

Citaremos, sin embargo, el ingreso a la red mis utilizado y cuyo detalle no
acompaiia a los planos por la excesiva sencillez de su disposicién. Es para el caso
de rasante superior, en donde es aprovechada para el objeto la arqueta y clave de
descenso de tuberias, sujetando a ésta una escalera de hierro que hace desembar-
car directamente en el espacio destinado a circulacién por las galerias.

Traslados. — Hemos hecho una division de éstos, segin el espacio de que
disponiamos para la pendiente minima. Obligados en la mayor parte de los sitios
del interior de la poblacién a trasladar los servicios con gran pendiente para no
interrumpir los servicios de atarjeas particulares, presentamos un caso de pendien-
te méxima a 45 grados y otra a 22 grados para los sitios en que sea posible su
empleo.

Los dos son de igual disposicién y en ellos se han desdoblado los servicios
sirviéndonos para los de agua y gas de un cafion en bajada que hemos banqueado,
y para el fliido eléctrico del traslado vertical por un pozo.

En el interior de este pozo hay situada una escalera que permite visitar y repa-
rar las instalaciones. Estd terminado por una cimara con béveda de caiién situada
con la misma rasante de la galeria principal, y adosada a ella, en la cual se hace
la desviacion de cables para su introduccién en el pozo.

Normalmente al eje de éste parte una galeria con seccién suficiente para trans-
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portar estos servicios de fliiido eléctrico, incluyendo los de teléfonos y telégrafos,
y los conduce a una cimara auxiliar e eje normal al de la galeria principal de
nueva rasante, y en la cual safren los espacios destinados a cada Compasia, de
que hemos hablado al tratar de las secciones, una segunda desviacion en el espa-
cio de media cimara, hasta ocupar la direccion que han de llevar.

Las conducciones de agua se trasladan sin perder la alineacion de sus tuberias
por un cafién en bajada, que en el caso que describimos tiene una cimara en la
rasante superior y otra en la inferior para dar espacio a la colocacién y colgado
de las piezas, curvas de enlace, y con banqueos intermedios para interrumpir y

los efectos del que pudiera producirse en la longitud
de 18 metros proximamente del caiion en bajada, a pesar de que, por disponer en
este caso de espacio suficiente entre el arranque y el desembarco, ha sido proyec-
tado el traslado con un éngulo de 22 grados, muy inferior al de resbalamiento
de la fabrica que empleamos.

Estas tuberias de agua cruzan por la otra mitad de la cimara
estan colocadas las piezas curvas necesarias, y continiian por la pri
por la nueva galeria inferior.

Estos traslados son los tipos generales que hemos estudiado para la altura
media que en general tenemos en los perfiles de sicte y de nueve metros.

En los estados de mediciones y demas documentos figura otro tipo de tras-
lado méximo de tres metros de altura, del cual hemos creido innecesario presentar
detalle.

Su disposicién consiste en profundizar la solera de la
estribos, hasta ganar el nuevo nivel. Se ha hecho una cubic:
en cuenta en los presupuestos.

Atarjeas de la red de conduccién secundaria. — Al tratar de la planta de em-
plazamiento hemos hablado de su objeto, dimensiones y situacién en planta.
Completamos aqui su descripcién diciendo que se compone de dos citaras de la-
drillo de 0,28 metros, distanciadas entre si 0,70 y con 0,60 de altura, cubriendo el
espacio que las separa con una losa de cemento armado de 0,14 metros de espe-
sor, dividida en trozos de un metro adosados entre si a tope y cuyas juntas dejan
en su parte superior una pequeiia caja rellena con asfalto hasta enrasar el tendido
de la cara superior de la losa, que es recubierta también con una capa de 0,02 me-
tros del mismo material.

Con esta disposicion para la parte superior y un enlucido para la interior de
las citaras y fondos de las atarjeas, creemos conseguida su sequedad ¢ indepen-
dencia de las filtraciones procedentes de lluvias y riego de las calles.

Al cruzar por delante de los portales de las casas van adosadas a unas arquetas
con capacidad suficiente para instalar las llaves de toma o de condena de cada
servicio.

Estas arquetas son las tinicas que van provistas de tapa movible, pues creemos
que las atarjeas, una vez efectuada la instalacién de los servicios, sélo en raro caso
habré necesidad de descubrirlas.

Ventilacién y saneamiento del interior de la galeria. — Obedeciendo la situa-

iar, en donde
va alineacién

eria, calzando sus
6n para ser tenida
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cién de los puntos de ventilacion y desagiic del interior de la galeria a circunstan-
cias dificiles de prever hasta verificar el replanteo, solo indicaremos que las tomas
para ventilacién se han colocado en las claves de las bévedas, y que éstas comu-
nican con el exterior por atarjeas que acometen a los absorbederos, quioscos
o pilas telefénicas, aprovechables durante el recorrido, y casas particulares, mul-
tiplicando este nimero de tomas segtin se encuentren més accesibles los puntos
de salida.

En lo referente a desagiie de los drenajes y tubo de saneamiento interior, nos
encontramos en el mismo caso de dificultad de precisar los puntos definitivos en
donde se verifiquen; pero creemos que su variacién no puede hacer cambiar las
disposiciones generales.

Descripcion de la situacidn de las rasantes. — La colocacién de las rasantes
de la galeria tenia como principios obligados el conservar la de las alcantarillas
del sistema unitario existente, las de este sistema y las del nuevo proyecto, y las
de las minas de aguas, debiendo procurar también, en lo posible, no introducir con
su colocacién de en las cond que por galeria
tiene establecidas el Canal del Lozoya.

El ancho de las calles también ha hecho introducir alguna modificacién en su
situacién, obligandonos en algunos casos a colocar ésta en plano inferior al que
racionalmente parecia indicado, a fin de ganarse el mayor espacio posible en ambos
lados de la corona de la boveda, para poder situar en ellos las cimaras y registros
del sistema de alcantarillas en proyecto y las obras secundarias anejas de nuestra
galeria.,

Todas las rasantes de la red estin unidas, unas veces a nivel y otras por medio
de pendientes o traslados, a fin de que nuestras galerias permitan en toda su ex-
tension una comunicacién para vigilancia general y para poder establecer los cir-
cuitos de seguridad de los servicios en caso de averia.

En cada trozo de los que componen los ejes se ha tenido en cuenta la pen-
diente necesaria para una buena evacuacion de las aguas procedentes del sanea-
miento del interior de las galerias y de los drenajes del terreno.

En algunos casos, la colocacién de la correspondiente a un eje o trozo de él es
obligada para poder recoger las evacuaciones citadas de ejes accesorios.

J. GARClA CASCALES ¥ J. LORITE v KRAMER,
vt
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