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pues la situación actual del subsuelo de Madrid anulada cuantos esfuerzos eco­
nómicos hiciera el E! tado o el Municipio para co115e¡uir una pavimentación en 
armonía con la capital de España, y, sobre todo, su conservación habría de ser 
costosísima. 

La rea lizaci6ndelproyectodecanalizaciones subterránease:icada día de más 
urgente necesidad. Bastará unasimpleinspeccióndclestadodeanarquíaque reina 
en la actualidad en el establecimiento,dislribución y estado de conservación de 
todos losserviciossubtcrrioeos,paracomprender que es llegado e[ momento de 
encauzar e:ios servic ios, de reglamentarlos de un modo difinitivo, dictando reglas 
alascualcshabrin de1ujeta1'5e lasCompañias puaclestablecimientodesusser­
vicios. 
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Esimpo:iiblequeconel estado actu.l y con lo:i procedimicntosquesesiguen 
para el tendido de cables y tuberíu pueda uistir un pavimento en medianas con­
diciones. 

Existe en la actualidad enel 1ubsuelo de Madrid, apartede losservicioamuni­
cipsles de aguas de los antiguos viajes, tuberíu de bocu de riego, fuentes públi­
cas, urinarios, alcantarillas, minas perdidas en número considerable, lo:i 1ervicio1 
de abastecimiento de aa-uas del Real Patrimonio, Compañía, de telHonos, !cié· 
¡-ralos, Canal de Isabel 11, Compañia del a-as, con todas las ramificaciones para las 
aeomctidu del alumbrado y para los particulares, y, por último, treinta Compañ(as, 
Soeicdade1 o cenlrales eléctricas. 

Todo estoeonstituye una rt:d tal,queexistcncallesdondeaduras pcnas puede 
disponcne de unmetroeuadrado sinencontraralgunacanalización,butacl ex.tre­
mo de que e:r.istcn algunos puntos, como la calle Mayor, donde, aparte de lu tube­
rias de agua ygu, hay inatalado:i32cables de di, tribución de flúido eléctrico, 
eonstituycndounamallaydandotugar a practicarcalas cui a diario para la con­
servacióndedicho:iscrvicios. 

Pero no e,$Ólo la cuestión económica y de conservación dclo,i pavimentru,lo 
que hay que resolver; csceonslanle movimiento del subsuelo y de apertura de 
caluque,cvieneeíeetuandoenlaviapúblicaentorpecendetalmodo lacircula­
cióny lavialidad,que hacen imposible el tri.fico,con graves perjuicio1 para el 
comercio y la industria. 

Lanaturalez.a del ,ubsuelo de la población de Madrid hacia que, en general, 
tuvieran que ter deseehados los 1istemu de instalaciones enterradas, siempre 
deíectu0;1as,pues,porsU1eondicione1,nopodíanuncaueguraneque una instala­
ción cuidadoaamentebecha no estuviese aícetaa los movimientos propios de un 
mal terreno, y mi.s si hte había llegado a un estado completo de descomposición, 
como sucede, en general, en la mayor parte de lu calles de Madrid, a causa de 
anti¡-uufugas degas ycon.,tantcsfiltraciones. 

Estos inconvenientes, unidos a la imposibilidad de este sistema detener s iem­
pre vigiladas lu ioslalacionesparasu reparación y sustitución, constiluye la bue 
esencial deque propongamos para resolver el problema la construcción de una 
galeria visitable para conducir ]u instalaciones,que con su drenaje llegue aun 
perfecto saneamiento del terreno. 

La idcadecondueirenunagaleriallnicaserviciosdeaguayflúidocléctrico, 
parece a primtravistapcligrosa y nueva. Si al estudiarla bUJca.m.os como preee· 
dente la disposición adoptada en lu 2nnde1 capitales, vemo:i que, si bi.en e$tas 
nece.sid1de1 no son satisfechas en absoluto para aquello., serviei0;1 en 11 forma 
citada, en lueapitalesque poscenalcantarilladoantiguodegrandes sceeiones1e 
conducen los serviciosdea¡-uay otroaporlosgrandescolectoresdel alcantari­
llado,pero mal aeondicionadu sus tuberiu y sin respetar lo.sespacioa perdidos 
necesarios paraunacómodareparacióndelas juntas,y,en¡-eneral,para lasoece­
sidadescorrienlesde laeonservación. 

Estudiaduaisladamente las u igenciuanejasa lu insta\acioncs decada uno 
deesto1servicio9, vemos,eon relación a la conducción de agua, que tUJ grande, 
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diimetros exigen el ser llevado1 por minas que permitan amplitud suficiente para 
las necesidades del servicio, citando como ejemplo, aparte de los muchos e1tudia­
dos, la actual red y la proyectada por el Canal del Lozoya, en Ju que por su inte· 
rior no se ha dado caso de rotura alguna en las tuberiu de gran diámetro, no 
habiendo intentado 1iquiera la Empren citada el llevar sus conducciones por el 
alcantarillado, sin dud. por impcnibilidades materiales y de cari.cter higiénico. 

En loreferentealuconduccionctdelfülidoeléctrico,generalmente sein1talan 
enterradas, atendiendo a la economía a petar de los graves inconvenientes del 
procedimiento; un ensayo debem05 citar: las tentativa., de conducción por atarjeas 
no visitables hechas en Berltn y que no han podido menos de fracasar por SIIS 
condiciones de aisl.miento de humedades y por 111 débil constnicción, que, de 
haber sido visitablea, hubiesen podido aer atendidas y reparadas. 

La legillación del Ayuntamiento de Berlin, único que tiene estudiada la con• 
dueeión del conjunto de estos servicios por atarjeas y nnju , en la que se fija 
únicamente un orden de prelación de ello referente a las distancias, a las con1· 
truceiones, atiende más a armonizar \05 intereaea de las Empresas que a resolver 
el problema técnico y de organinción, pues las Empresas, en 111 lucha, en evitación 
de loa gastos de acometida. tratan siempre de superponer sus serviei05 prescin· 
diendodelpeligroqueellumismuseerean. 

Si por la tendencia de estas ordenanzu y de las tentltivu eit..du quisiésem05 
dedueirunadisposieiónparael conjuntode lu diferentea eanaliuciones,propon· 
driam05, como resolución ideal, la de galerlu visitables o independientes para 
cada servicio, para facilitar cómodamente todu las frecuentes reparaciones; pero 
desde luego se hace patente la imposibilidad de aceptar la idea como principio 
general y obli¡ ado, en una población como la de Madrid, en la que sólo la suma 
de espacioa deatinad05acirculaeión y loa necesario1para1u11it11ir y reponer las 
conducciones darla mayor ancho que el de L. ¡eneralidad de las calles del interior. 

Apesardeeate inconveniente que a primera vista presenta la solución indi· 
cada, la hemo1 tenido1iempre presente en este proyecto para la disposición par· 
ticulardecadaeje,teniendoencuentaluimposiciones de la 11rb1niución,yhemos 
desdoblado lu conducciones en alguno• trozos, procurando compa¡inaren la doble 
l'•leria los servicios que menos pueden perjudicarse, y ulvando de este modo Ju 
dificult1deaquepresentanlu callesestrechu yl051ervicio1del alcant..rillado. 

Resumiendo calas consideraciones para la idea éseneial del proyecto, creem05 
evidente, y eui apremiante, la necesidad de descartar el utual sistema de conduc· 
cionea e11terndu en 11111 población de condiciones del subuelo como la de 
Madrid,ydieb.uconsideraciones, con ]05 precedentes citados, noahac.endeducir 
que la conducción por mina de lu tuberiu de gran diámetro de agua e1 nec.esa· 
ria y puede considerarse asegurada de accidentes siempre que ae diapon¡a de 
loa eapac.io1 que ui¡en la cómoda reparación de todas las juntaa y 11 1ustitudón 
detroz05de111conducc.ión,mientru no seabandonela debida vigilancia,pudien· 
do,c.omoconsecueucia, desecharse I05te1Dore1de peligroque puedan producirse 
en las c.analiz.aciones cerca11u, si además éstu son in1tal1du en conveniente con· 
dición deai1lamiento. 
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Teniendo en cuenta también que las modernas fabricaciones de cables pffllc­
gidos con cnvolvcnte cn espiral de acero, y multitud de otru aisladoru , hacen quc 
hasta paravoltajes dcgranconsideraciónpuedan serdespreci•doslospeligros 
dela inducción,nos hemos convencido de laposibilidaddequecon pequeñas 
secciones y con pequeñas reparaciones pucdanaertransportadas,independiente­
mente para cada Compañia, las capacidades de fluido necesarias para dar fuerza y 
luz en el interior de la población,pudiendo establecerse en buenas condiciones 
los conductores en el espacio que en una mioa, dcnocugcradu proporcionu, 
noa dejelibreslasgrandes tuberiasdeagua.Convencidostambiéndequeel aclual 
sistema de conducción con g randes masas de cobre para pequeñas capacidadu de 
flúido tiende aau desaparición en toda instabción moderna, y que debe sersusti­
tuidoporconduccionesa altatensión,queaunparagraodeiivoltajesconcorrientcs 
trifisicaspueden aertransportadasporunoodoscablesdetreahiloa,eonlapro­
tección necesaria y con diámetro máximo de 0,06, no dudamos que las iMlalacionea 
de l porvenir han deserporminavisitable,enelinteriorde las poblaciones, donde 
pueda ser el peligro conatantemeoteviirilado y combatido. 

Exttmión y trazado de la red. División en ejes. - En el plano número 1 de los 
ireneralc1figura laredde iraleriasqueproyectamo1. 

Abarca unae,:tensiónaproximada de l 6.500 metros de galcriu principalea y 
deunaloniritudde 5.500 metro", aprozimadameote, para un trazado secundario, 
situadas toduen la zona central de Madrid,dcradiode un lr.ilómetro,que tiene 
por centro la Puerta del Sol, y que airveo de complemento a la división principal 
de polígonos. 

En sutnzado se ha tenido en cuenta,en primer lugar, como objeto esencial 
delproyecto,gue eomprendalascalleii principalea,p:ar:a quelacirculaciónde l inte­
rior quede de una vezuegurada con b supresión total de calas y el perfecto 
saneamiento del subsuelo. 

La segunda condiciónqucteniamos que satisface r, seg¡1n nuestrocriterio,era 
conservaren loposible lospoligonos principale1 deconduccióndelo1 diferente1 
M: rvicio1, a fin de evitara lasCompañíaselga1todeun:a nueva d istribución en sus 
canafü.acione,,de primer e rden.F..ta la creemos satislechapua el agua, yen lo 
relerenlea1erviciosdc flúidocléetricoc rcemos adoptable nuestra reda una dis­
tribución moderna de conductores principa!cs con ulaciones detraosformación, o 
a\aeaoaliu.ciónporbajutensiones condistribución secundaria. 

La red que presentamos divide en poligonos lapoblación,permitiendo, con la 
comunicacióngeneral quc hemos cstablecidoentre lasiraleriu, guela intereepci6n 
de los serviciosencualguierpuntodelarednosehagaedensivaa todaunazona 
obarrio, sinoque,porelcontrario,puedan 1er aba,tecidos los punlosinmediatos 
al de intercepción por los lados de los polígonosadyacentu. Los lados comunea 
a cada do1polígonosconst ituyentrozosde los ejea denuestrotrnadoencargados 
deabastccerluzonas correspondienleaa lacuartapartede lo1pollgono1aque 

La división en ejes diferentes de longitud yeon dí, tintas alineaciones en sus 
trozo1obedece a une1tudiopracticado enelproyectogeneral,delcual se ha 
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se¡re¡-adoesle, y en el que 1e hizo 11111 agrupación de &tos con necetidades 
1nálogu. 

La d iscontinuidad de su numeración obedece a que,e han ef<:ogido los ejes 
del proyectoreneral que estaban incluidos en la 1onacitad1 de un kilómetro de 
radioysehaconaerv1do111 numeradón primitiva. 

Comprende este proyecto la eonstruceión de las r•lerlu principales que eones· 
ponden a la red cuyo traudo presentamos, de las obru complementariu especi· 
ficaduenlos documento1 ,-encr1les,yde l1construcciónde¡alcriuseeundariu 
situadas en lu calles que 1c exprenn y que subdividen los polirono1 mucado, en 
losplanos. 

Canafizacionu actualu y capacidad que se tu asigno ai úu uceionu dt ute 
proy«to. C011ducciOn de agua. - La actu,I red de r•lcriu co1Tcspondicntc I los 
polf¡onos priocipale, que pan la conducción de agua tiene establecida e l Canal 
del lozoya, u incompleta para lu necesidades que ha ido caigicndo e l desanollo 
dela población de Madrid, y tiene proyectada la Dirección del Canal su amplia· 
ción con una nueva red de galerías p1raconducir1111¡randcsdiámctros. 

Nocreyéndonosobligadosporlaíndoledenucstrotrabajoa modilicarcnparlc 
ali una la distribución actual ni la proycct1da,sino, por clcontrario,cncontr,indo\1 
muy r1cional yconvcnientcy ad1plable1ltra11dode rcd qucparaclconjuntode 
losa.ervicios lcn[amosque hacer, hemos conservado su disposición ydi,imetro.s, 
dejando capacidad suficiente en Ju secciones de los ejes corTespondientcs 1 \1 
parteocstcycentrode M1dridpar1 l1 distribución que en sudlapudicra hacenc, 
y para dividir csto1 ejes de conducción por otros transversales con tuberiu de 
segundo orden que ue¡urucn la independencia de l a.ervicio en cuo de intemip· 
cióoenalgúnpuntode los dc conducciónrcneral. 

Así, p"es, hemos 1up11uto que el eje número 25 de nuutro traudo e, el indi· 
cadoparacondu,c;irlosdi.i.metros deprimeroysciundo orden de la parle central 
y oeste de Madrid, dejando capacidad suficiente en Ju scceioneJI que para é l 
tenemos proycctadu . Conaidcrando el eje número 1 como de unión de loa extre­
mos de loscjc1citados, hcmossup11e.tocon exceso que fuescenélinstalada 11n1 
tubcria de 350 milímetros, a pesar de no tener que alimentar en su recorrido m.is 
que la parle de poligono1 adyacentes al casco de la población, por ser este eje un 
límite dela parte oeste, poco susceptiblcdcaumentocn lo que ala canaliución 
de aiuaserefiere. Crcemosoportuno advcrtir aquí,que aldescribir paracadaeje 
denucstr1redlunecesidadcsdcsuservicio, nos rcfcrimo.salosdi.i.metrosocapa· 
cidadc1 q11efi¡ 11ranen los tipos de sección 11ignad0$par1cada11no y que hemos 
con1ideradocomom.i.,dmo deaumentopara elporvenir, 1inqueeato indique modi· 
ficaci6nalf11Daenludistribucionc.1 actu1les. 

La a.eceiónnúmero6 quefi¡uraenel plano u laconatru[da y proyectada por 
el Canal del Lozoy1 para su red de ¡aleriu. 

Hemos conservado casi en 111 totalidad para el presente proyecto lu con1· 
truídaacncl interior de Madrid, conservandotambi!n para lot ejes del exterior 
Ju 1eccioncs proyedadu en los casos en que la 1it11ación de la alcantarilla no, ha 

' obli¡adoal desdoblamiento de nucttra¡alería. 
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Estasseecioncs son utiliz.adu,enl<»easosenquesuuo¡ncidad lopermite, 
¡nra la conduecióndelo1 cable1deteléfonos, en los trozos indicados en la des· 
cripción deeada eje, nointroduciendoestoalteraciónsobreelactual sistema,puu 
dude la reciente modificación de cdared 10n aprovechadas las 1alerfas de lu 
calludeFueoearralyBravoMurilloparalaconduccióndecablcs. 

Conducdonu de /lliido dktrico. - En la actualidad son sumioistradas las necc-
3idadu de cste 1crvicio por diet y siete Compañlas, aunque en realidad pueden 
reducinc a seis las que principalmente abastecen el interior de la población, dedi­
eindose las re1itantcs al suministro de los b1rrios del contomo. 

Del detenido estudiopracticadoacercadcladisposicióndc las redes corTCS­
pondientcs a cada Compañia, seeciones cmpludas y sistemas de conducción, 
lonoso noscs conlcsarqueno satisfacenmUque do.odecllu a las necesidades 
deunaiMtalación modema,conconductores dedimensionesrcducidas yprotec­
ciónnecesaria. 

Bástanoscitarcomoejemploelcu ode tendidode reden la calle Mayor,en 
que cstin instalados42 cablesde antiguafabricación,pcrtcnccientcs auna sola 
Compañia, sin respctar lasdistancias convenientes,constituyendo unseriopeligro 
para !a vialidad. 

No habiendo podido obtener datOI mis que pan cinco planOI de red COfTCI· 

diente• a otrall Compañlu, y algunos de ellOI incomplet01, en lo que a diámetro 
de cables se refiere, hemos tenido que desistir de quclirurcncn este proyecto, 
con lo que hubiéramos hecho mú patente la necesidad de uua tran,lormación 
radical pan la ¡'eneralidad de Ju Compañlu en sus actuales sistemas de conduc• 
ción, y la imposibilidad que pronto se sentirfa de hacer nuevuconcesiones de 
tendidos de cablea de antigua fabricación en calles de las dimensiones del interior 
de Madrid. 

Contando con que la transformación citada debe ser ejecutada en pin o breve, 
bemosdispuestoloscspaciosdestinado1 a conducciónde este ílúidocon capaci­
dad suficiente para que ocho Compañías (que como límite m.i:timo pueden nccc­
sitar conducir sus servicio1 a lo largo de un eje) puedan instalar su red principal 
concuatrocablcs tnbajando aaltu obaju tcn1iones; pero eon iR1talación prin­
cipal dercducidodi.i.mctro,con loquepodrianirsuficientementcdLltanciadosen 
losespaciosque se lesasigna, sinpeligropr.icticodeinducción.{Estoscs¡ncios 
ticnencapacidad sulicicntcparaconduccion""abajatensión.) 

Conducciones de lefégrofns y lt/¿jonos. - Las actuales instalaciones pueden 
reducinc respectivamente a ocho y cuatro cables de 400 hilos, como limite mhi• 
mo,atn.Vl!s decada ejedc lo1 proyectado1.Contandoconel desarrollo cada vci 
más creciente del KfUndo de los servicios, hemos supuesto que lu necesidades 
deélencad.a ejeeranlaeonducciónde 24cables¡nr•clserviciotelefónico yde 
aeÍllparaeltclegrilico,ycreemoauel'urado el llmitequepudieratenerunconsi• 
derablcaumtntoenel interiordenuestrared. 

S er,,icio neumático de conducción dt Correo,. - Aunque para el interior de 
lapoblaciónnoesti.1únestudiad1un1rcdparaconduccióndeesteservicio,hemos 
creldoneccHrio dejar un ca¡néio para la conducción dcuntubo destinado aeate 
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objeto,con laseccióncorrientede300miHmetroauu.daenpoblacionesdeeden­
siónde redanilogaala queMadridpudie.,enece., itar. 

Se ha i upuesto, sin pretender con esto hacer un avancedetraz.ado, que cuatro 
e.,ladones principales, situadu en lu glorietu de los Cuatro Caminos, de la Ale­
gria, Atocha y calle del Marqués de Urquijo, e.,~ban unidas con una es~cióo 
central situada en lacua de Correos en construcción, y que algunu estac,onea 
secundariuse consideraban nece.sariueo puntoa del contorno de nuestra red, 

~=~::op:;:;;:d~:r;nlal;:•:!:c~~: dc:r:~::a~:e:cf:rl:n:i~i::n ~:t.:ec~:i::~;e ql: 

e!Jtacionescitadu . 
0E$CR!PCION DE LAS SECCIONES. DrsPOS1Cl0N INTERIOR DE CADA SERVICIO , -

En lu notn de esta Memoria, referentes al cilculo de las secciones, esti sufic ien• 
tementerazonadaladivisiónque hacemos,re.,pec to asuforma ytruado,paralos 
dos¡rupos de 1eccio11e.,,construidn en zanja yen mina, yen e l caso de poder 
adoptarla forma abovedada. 

Las secciones que representamos co11 cubierta de techo plano obedecen ala 
necesidaddecolocarlaruaotede 11ue.,tr1galeriaen1ituaciónsuperior alai1tem1 
de alcantarillado, evitindono1con estolosgutoa co,uiderable., que rcpre.,eola 
lademolició11 de grande., troiosde otras galertnoco!llltruccióo de alcantuillu 
aux iliares paraverter saneamienlosydrenajes. 

Como co11 una simple inspección de lu que represe11tamos en loa planos cree­
mos suficientemente acluada cualquier duda que respecto a su formase pudiera 
tener,ornitimostododetalle. 

Capacidad de los secciones. - Hemos hecho una agrupación de necesidadea, 
sirviéndono1 de base loa planos de [as actuales conducciones de agua y gas, y la 
deducción que para nuestro estudio hemoaobtenidorelerenleaconduccione.,de 
flúidoeléctrico,engeneral,quefiguraenotrolu¡ardee.,taMernoria. 

Re1peclo a la capacidad necesaria panel servicio de a¡ua, presentamos las 
varias secciones con tubería de 350 y 900 rnilimetro1 como limites má.ximoa pan 
lunéce1idades deloscjes den11e.,trotraudo. 

Para laco11ducció11 deg..,, presenlamosseccionea con una y con do1tuberlu 
de 600 milímetros, y dentro de eat.u últimas una variante que se refiere a la colo­
cación de cstas tuberías cn el interior de la sección, pucs aunque hernos lrab.do 
siempre que hasidopo1iblede colocar en sitio elevado este scrvicio, nos intro­
ducia un aumento e11s111 dimensione., generales no s iempre aplicablealucalles 
delrecorrido,n i por suanchoni por lacota dequesedispo11ía. 

En el capitulo referente a canalizaciones actuale1 y capacidades que u igna· 
mos,soncompletados losdatrn,relerentesa capaddaddecadagrupo. 

El número de la sección que hemos aplicado a cada trozo de eje, según sus 
neceoidade!J, está e!lpecificado en los perlile1 eorreapondientu y estados gene• 

"'= La 1eceión 6 es, 1e¡ún ya hemos dicho, la construida y proyectada por el Canal 
en lo11itioa que, al especificarlos en los planoa correspondientes,li¡uran e11 nues• 
tro proyecto,un.u veces conservando la situación fijada yotrH combinaducon 
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luquc proyectamos, hut.acomplctar la total conducci6n de servicios exi¡rido1 
para prever los casos de desdoblamientodegaleriu. 

Los núme,os 7 al 10 son para cuos de conslrucci6n en zanja de nuestra gale­
rla y para lu capacidade.s de servicios marcados en sus planos. 

Debemosaclararaqui, quesiendo losnúmeros9yl0para idéntico servicio,la 
disposic ión interior e.stá variad11 en la sección 9 por la colocación en si tio más 
e levado de una de las tuberíude gude 600milímetros,consiguicndo a.si una 
disposici6 n má.. perfecta. en la secci6n 10, aun a costa de un aumento en sus 
dimensiones generales. 

La hemos apl icado en todos los casos en que el ancho de la calle yla cota 
disponible nos lo permitía, enipleando la número 9 en cuo material de imposibi­
lidad. 

Luseceione.s números 16 al 19 100 para casos deconstruceióo en mina y para 
servicios análogos a los de las anteriores.aplicando a \os números IS yl9 lu 
mismuconsideracioncs que a lu 9y10. 

La sección 16 la proponemos, sin embargo,para ser empicada en cuos de 
construcción en zanja cuando por las condiciones deun terreno movedizo nos 
hace temerqueesMupuestoa empuje.s[ateralcs. 

Lu secciones números 20, 21 y 22 corresponden a los casos en que, conser­
vandn lasinstalacinncs existenles,hemos tenido que completar con elluelcon­
juntode los servieios,ypara loscuosqueen especial seespeci6canen los planos 
corTc,pondientes.Lasección23espara lu galerías secundarias,dc subdivisión 
de poli¡ronos principales,y lu detechoplano,números 14yl5,sonparacasosen 
que lacoh.disponiblenopcrmita laeolocacióndeseceionesabovedadu. 

Di1po1iciOn interior de /01 seroicio1. - En la disposición interior de los servi­
cios ha sido en primer lugar conservado el espacio destinado para la vigilancia y 
la conservación,con arregloalaprictica adoph.da por e l Canal del Lozoyaensus 
¡raleriu sublerTineu, que creemos aceptable, re.servando un espacio central de 
0,85metros p1ra dicbos6ncs. 

Los dos pasos laterales de 0,50 y 0,75 permiten: el primero, efectuar el tendido 
general o sustitución de cablesy lacolocacióndeunapequeñaeacalerapara prac­
ticar elrecorridode luacometidu,yelsegundo,para tender,rcparar y efectuar 
el tendido de cables de teléfonos, permitiendo también la colocación de otra 
escaleratransportableparaejecuh.r la reparaciónybuenavigilancia delas juntu 
delaeonduccióndel gu. 

En la instalación de flú ido e léctrico hemos colocado los espacios correspon­
dientes I cada Compañia en caju o basares eorTidos a todo lo largo de la galerla, 
cuyo eol¡rado permite efectuar un tendido o sustitución de cables con independen­
cia de los de lu demás Compaii[u y de los otros aervieios que conducimos. 

El espacio destinado acstu instalaeionesest.i.alejado del que ocupa el de l 
a¡rua,yenlaparleeonti¡rua a laboveda se ba dejado una faj a de O,OBpua que 
sca tendidaunacapa1isladora,conla quese .eonaigueuna perfccta sequedaden 
el interior de estos estante, . Los lados restantes de cada uno van ai1l1do1 de los 
conti¡ruosydelinterior dela¡raleria porunostablerosdcruilla que u e¡ruran su 
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independencia a un eseape de •g,.,a, que, aunque no es probable, esti en lo po­
sible. 

Los detalles del colgado de los diferentes servicios han sido estudiJ.dos en 
l'eneral, pormúqueeldetalle concreto de estosaccesorio,noesposible se de­
termine 1ino en la ejecución de la obra, armoniundo lo, deseos e intere1e1 de Ju 
Compañlu , abonando t itas por convenio posterior su in1tal1ción. 

Re1iitro1 para acometida,. - En \01 planos de detalle fii uran lu disposicion~ 
adoptadas según lo, cuo1 en que la colocación denue1tr1 ruante1ea lateral o 
1uperior , la del 1istemade alcantarillado, oen el caso de que sea inferior. 

Hcmo, proyectado estos reiistros a una di.!itancia entre sí de 200 metros apro­
ximadamente, y conducen a lu atarjeas de la red secundaria lu tubcriu de ali­
mentación par, 1, zona delos dos poligonoa adyacente11I eje, limitada por esta 
distancia. 

El registro para el cuo de ruante superior al "alcantarillado consta de una 
clave metilica que sustituye a la que suprimimos en la bóveda, sobre la que es 
construida una arqueta dc1de la cual parten en sentido b"ansversala la calle dos 
atarjeas, generalmente visitables y que acometen a lu alarjeu de la red 1ecun­
daria 1ituadu a lo la,yo de lu aceras. 

En el regisb"o de , cometidas para el csso de que la ruante ,ea inferior varia 
la di1posicióo en que la arqueta sobre la clave es reducida a 0,70de altura, coi. 
mlnima que hemos creido necesario dejar para instalar lu pieu, de acuerdo de 
lutuberias¡ conserva esta altura un ancho iguala] de la,lcantarill, bajo la cual 
está inst..lada, y comunica con una atarjea visitable desde la que se trasladan ver· 
ticalmente estas pequeñas secciones de cada servicio por un pozo en el cual hay 
colocadu verticalmente dos escaleru laterales dispuestas de modo que 1u1 pelda­
ño, sirva11 de 1ustentación a un tablón o andamio transportable para recorrer o 
insbllar losservicios. 

Elite pozo comunica con una segunda atarjcavisitable, que atraviesa la calle, 
desde la que se bacen \as1cometidua la rcd secundaria. 

Registro para de&«IUO de tubu{a,. - Lo mismo que para los anteriorme11te 
citados, la coloci.ción de la ruante nos ha obligado , hacerla división en dos 
cuos,1e¡únqueéslasea 1uperioro inferior 1 laruantedel alcantarillado. 

En el cuo de que sea superior, consta únicamente de u11a clave metálica para 
sustitución de la de ladrillo, que suprimimos en u11 pequeño trozo de bóveda, 
diferenciindosc esta clave metálica de la anteriormente citad, par, los reiistro, 
de acometidas en la supresión de la pieza intermedia o codsl para conseguir mayor 
espacio libre, obligindonos esta 1upre1ión a relonar las dime11siones de las pieus 
del co11tor110. 

Tiene en planta la forma cuadrada de 1,30 de lado, cuyas dimensiones permiten 
efectuar el descenso directo a lu1alerfu de loa tubos de mayordii metro que 
cond11cimosydelas llavesypien,especiale1necesariu . 

En el empinamiento superior , la clave citada se propone una arquet. que 
comunica direcblme11te con la calle, cuyos detalles, asi como los de la clave de 
referencia, figuran en el proyecto yen los estados de dimeru,io11cs adjuntos. 
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L&disposici6n de estos n:gistros, para el caso de que nuestra ruante sea infe­
rior al sistema de alcantarillas, la hemos variado por imposibilidad de con.9truirla 
directa por difieu!tades de cota, adosandoalagalerlaprincipa\una <:amanauxiliar 
para este objeto que conserva con ella una rasante comün, considerando que es la 
Unicacolocaci6naceptableentre liu estudiadu,a pesar de tener que interrumpir 
con desviaciones el haz de servicios,quc conducimos por parte inferior delos 
lados de lagaleria priocipal. 

Situamos esta cámara de ingreso y de g iro de las tuberías siempre adosada al 
ladode lasconducciooes de fMido eléctrico por ser má.sdesviables loscablesque 
lu tuberias, y efectuamos su desviación en e l espacio que para la puerta tenemos 
que conservar libre,introduciendoen esta cámara parte de las conducciones de 
flUidoquegiranpor encima de la puerta, en su interior, yvuelvenasalira la gale­
riapor unrompimienlo igual al de ingreso. Las conducciones elevadas de flllido 
continUansindesviaeiónensureeorrido. 

Un pozo de 1,30de diámetro, adosado al testero de esta cámara para evitar 
cargas sobre su bóveda, complementa el conjunto del rcgistTo y permite el descen­
so desde la calle de lu tubería, y piezas de mayor diámeh"o emplaudu . 

El emplazamiento de estos registros lo hemos supuesto colocado, como caM> 
misdesfavorable,en e l encuentTo de dos calles de 12 y9 metros, porno poder 
disponerlo,engeneral,enelempluamientoqueproporciona unasolacatle. 

Escalera e ingresos a las galerias. - Aprovechando la perforación late ral de 
la galería y el espacio libre deque disponemos, hemos añadido a los registros 
anteriormente descritos una de las escalera, de ingreso a la red.Creemos inne­
cesaria su descripción, ul como las de las demás que figuran y complementan 
diversos dctallesdelproyecto. 

Citaremos, sin embargo,el ingreso a la red más utilizado y cuyo detalle no 
acompaña a los planosporlaexcesiva sencillezde sudisposición.Espara elcaso 
deruante1uperior,cndonde es aprovechadapara clobjetolaarquetayelavede 
descensode tuberiu,1ujetando aéstaunaucalerade hierroquehacedesembar­
cardirectamente en el espacio destinado a circulaci6o por las galerías. 

Tras/o.das. - Hemos hecho una división de éstos, segün el espacio de que 
disponiamos para la pendiente mínima. Obligados en la mayor parte de lo, sitios 
del inlcríorde la población a tras ladar los servicios con gran pendiente para no 
inlcrrumpirlos servicios dealarjeas particulues,presentamos uncasodependien• 
temllima a 45 grados y otra a22 grados para los sitios en que s.e1 posible su 
empleo. 

Los dos son de igual disposición y en ellos •e han desdoblado los servicios 
1irviéndonos para los de aguaygasdeun cañón en bajada que hcmosb1nqueado, 
y para elflúido eléctricodeltrasladoverticalporunpozo. 

En e l interior de este pozo hay situada una escaleraque permitevisitaryrcpa· 
rarluinstalaciones.E.,taterminadopor unacámaracon bóveda de cañón situada 
con la misma rasante de la galería principal,y adouda a elta,en la cual se hace 
ladesviacióndecables parasuintroducciónenelpozo. 

Normalmentealejc deéstep1rte unagaleriaconsección suficiente para trans-
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portar estos servicios de flúido eltctrico, incluyendo 101 de tel,!Jooos y teltgrafos, 
y los conduce I una cimll"a auxilill" de eje nonnal al de la i'•lerí• princip11.I de 
nueva ru 11.nte, y en 111. cual sufren los e1p11.cio1 destinados • c:11.d11. Compa.iii11., de 
quchcmo1 h1bl11.do 11.l tralardelusecciones,una scgund11. desviacióncnel csp11.­
ciodcmcdi11.cámar11., hu t11. ocup11"l11. dirccciónquchandc llcv11". 

Luconducciones de agua setrn l11.dan sin pcrder la alineaeión de s111 tubcriu 
por un u ñón en bajada, que en el easo que dcseribimos tiene un11. cimll"acn la 
rasante superior y otra en la inferior para dar espacio a lacoloeación y colgado 
de lu pieU5, curva, de enlace, y con banqucos intermedios para interrumpir y 
descomponer los efectos del resbalamiento que pudiera producirse en la longitud 
de 18 metros próaimamcntc del cañón en bajada, a pesar de que, por disponer en 
este cuode espaeio suficiente cntrcelll"ranquc yel dcscmban:o,ha1ido proyec­
tado el traslado con un ingulo de 22 gr11.dos, muy inferior al de resbalamiento 
de la fábrica que empicamos. 

Estastubcriudc ai'uacruun por l11.otr11. mitad de 111.caímll"a auxilill",cn donde 
c1tin colocada.J lu picus curva, ncccu.rias, y continúan por 111. primitiva alincll<:ión 
por la nueva i'aleria inferior. 

E:itos trnlado., aon los tipos gener11.les que hemos estudiado para la altura 
media que en general tenemos en los perfilc1 de siete y de nueve metros. 

En los estados de medicionct y demú documentos fipra otro tipo de tras· 
ladomiximodetrcsmetrosdc alhir11., dclcual hcmos creidoinncccu.riopresenlar 
detalle. 

Su disposición consiste en prolundiu.r la aolera de la ralerla,ealu.ndo 1111 
e.tribos, hu ta ganar el nuevo nivel. Se h hecho urui cubicación para ser tenida 
cncucntacnlosprcsupucstos. 

Atarjea, de lo red de conducción secundario. - Al tratar de la planta de cm• 
plazamicnto hemos hablado de su objeto, dimensiones y situ11.ción en planta. 
ComplctamO,S aqui su descripción diciendo que se compone de dos citaras de 111.­
drillo de 0,28 metros, dlstanciadn entre si 0,70 y con 0,60 de altur11., cubriendo el 
espacio que las separa con una losa de cemento armado de 0,14 metros de espe­
sor, dividida en trozos de un mctroado1ados cntrcsi a.tope y cuyas juntas dejan 
cn suparte superior un11. pcqucñacaj11. rcl\enaconasl11.llohastaenrasarel tcndido 
de la cara superior de la losa, que ca recubierta también con una c:11.pa de 0,02 mc­
tros dcl mi5mo matcrial. 

Co11 esta disposición pua la parle ,uperior y un enlucido para ta interior de 
lu citaras y fondos de tu alll"jeas, creemos conseguida su sequed11.d e indcpen· 
dendadc lufiltrll<:ioncs proccdentcsdclluvias yricgodclasc:11.llcs. 

Al cruzar por delante de los portales de 111 casas van adoudas a unas arquetas 
con capacidad suficiente para instal11.r las llaves de toma o de condena de cada 
servicio. 

Estas arquetas son las1lnicas qucvan provistn de tapa movible, puc1crccmo1 
quelasatarjcas,un11.vezcfcctuada lainstalaciónde los scrvidos,sóloen rarocuo 
habri ncccsidaddc descubrirlas. 

Ventilocidn g so11eomiuito del interior de lo golerto. - Obedeciendo la situa· 
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ciónde los puntos de ventilaciónydesagüe delinteriordc la g• lcriaa circ11nstan­
eiu difíciles de preve r hasta verificar e l replanteo, 1-0lo indicaremos que lu tomu 
para ventilación se han colocado ca lu claves dc lubóvedu ,yq11eé!ltu com 11· 
nican con el eiterior por atarjeas que acometen a los absorbederos, quio~ os 
o pilutclcfónicu,aprovechables durantc el recorrido,y cu a..partic11lares,mul­
tiplicando este número de tomas según se encuentren más accesibles los puntos 
de ... lida. 

En lo referente• desagüe de los drenajes y tubo de saneamiento interior, nos 
encontramos cnclmismocu ode dilicultad de precisar los puntos definitivos en 
donde scvcrifiquen;pcro creemos que su variación no puede hacer cambiarlas 
disposiciones generales. 

D escripción de la situación de las rasantes. - La colocación de la., ru antes 
dc lagaleria teoia como principios obligados el conservar la de las alcantarillu 
del sistema unitario cxislcntc,la., decsle sislema ylu del nuevo proyecto, y las 
delasminu dc 11guu ,debicndoproc11rartambién,enloposiblc,nointrod11eircon 
su colocación modificaciones de importancia en lu conduccioncs que porgaleria 
ti ene establecidu el Canal del Lozoya. 

Elanchodelucalles también ha hecho introducir alguna modificación en su 
situación,obligándonos cn algunOs casosacolocar éstaenplanoinferior alquc 
racionalmcnlepareciaindicado, a linde ganarse elrnayor espacioposibleen ambo., 
ladosdela coronade la bóveda,para poder siluarenellos las cirnaras yregi.stro1 
dcl sisternadealcantarillasenproyectoylu obrusccundariu aneju de nue,lra 
gale rfa. 

Todas \u rasantes de la red esti.n unidu , un u veces a nivel y otras por medio 
dependientes otru !ados, a fin de que nuestrugaleriu permitan en toda su .e~· 
lensión11nacornunicaciónparavigi lanciageneralyparapoder es tablecerloscir­
cuitosde scguridadde losserviciosencasodeavcria. 

En cada troio de los que componen los ejes se ha tenido en cuenta la pen· 
diente necesaria para una buenaevacuacióndelasaguasprocedentes dcl 511.nea· 
rnientodelioteriordelas galeriu ydelos drer,ajes delterreno. 

En algunos casos, la colocación de la correspondiente a un eje o trozo de él u 
obligada para poder recoger lu evacuaciones citadas de ejes accesorios. 
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