ARQUITECTURA
Conductos de agua para pequeiias instalaciones

1

Supongamos que en un edificio para el cual se han trazado los planos corres-
pondientes de conduccién de aguas y de sus bocas de salida, se ha de proceder a
determinar los diémetros de sus diversos trozos.

La toma del agua se supone en una caiieria de servicio general y en el punto A4,
situado a ocho metros del contador. Desde el contador recorre la cafieria el sétano,
dando en B un ramal para el punto Fy cafieria ascendente Ff, y otra para la subida
al depésito de la guardilla; en C hay otra caiieria ascendente Cf, en D otra, y, por
fin, otra en £, la Ef.

La Compaiifa suministradora del agua ha hecho saber que la presion de que s
dispone en el punto de toma A es de 30 metros.

El punto mas alto de la conduccién se halla en el tubo que conduce el agua al
depésito para el suministro de agua caliente en los baiios, y como este depésito se
colocara en la guardilla a 1,50 metros por encima del punto A, se tendra: H = 15.
Se supone la existencia de un contador, y, por consiguiente, V= 1.

La longitud de la tuberia hasta el depésito es de 21 metros desde Aa By 21
desde B al depésito; en total, 42 metros de largo; luego

I= =0,334 metros.
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Pero como este deposito no se halla al final de la tuberia, convendré averiguar
el valor de / que corresponde al punto més alto de la cafieria ascendente en £, para
compararlo con el anterior. En ese punto H=11,5, V=1y L =57, y, por tanto,

/=Wﬁ—“v5%‘ = 0,307 metros,

cantidad menor que la anteriormente hallada, y que, por consiguiente, debe servir
de base para este estudio.

Pasando ahora a determinar los gastos o valores de Q que corresponden a cada
trozo de esta tuberia, se tendra:

1.° En el punto fde la ascendente £f, un servicio de fuente y otro de W. C.;
luego el gasto de la tuberia ef sera de 0,3 litros por segundo; en dee, que sirve una
fuente y dos W. C., seré de 0,4; en ambas tuberias el valor de Q sera el del gasto
total, o sean 0,3 y 0,4 litros respectivamente.

2.° En cd el gasto total es de dos fuentes y dos W. C,, y, por tanto, de 0,6
litros, siendo bastante que supongamos 0,5 para valor de Q. El mismo valor servirs
para el trozo be, que lleva agua a cinco bocas.

Continuando del mismo modo, se puede establecer el cuadro correspondiente
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(que, como queda indicado, contribuira a llevar con claridad estos cilculos) para
el trozo que, partiendo de D, lleva el agua a la cafieria ascendente en £ hasta Fy Z,
La tuberia ascendente en D tendré iguales servicios que la £y no hay nece-
sidad de ocuparse de ella, puesto que la presién inicial seré en D poco mayor
que en E.
La tuberia CD llevari el agua a 14 bocas, y, por consiguiente, bastaré que con-

sepssite
r-we fowe
< Bao e Fuentt
ahme diwe
ioyped o ruente
swe we
kg v Fuente
*7" Baio R
z 7
Eas 27 Foente

-uf—ﬂ be

XJ Pranta Zrale 005

duzca la mitad del gasto total, que es de 2,20 litros, lo que da un valor de Q= 1,10
litros.

La cafieria ascendente en C sirve a siete bocas, que consumen hasta un litro por
segundo, y, por tanto, la BC servira a 21 bocas, cuyo gasto total sera de 3,30
litros, y el valor de Q de una tercera parte, o sea Q = 1,10 litros, valor que seri
también aplicable a la tuberia BC.

En B arrancan dos tuberias:

1.° La BF da agua a la ascendente en F, que es similar a la ascendente en C,
y sirve a siete bocas, con un consumo total de agua de un litro, por lo que se pon-
drd Q =0,70 litros.

— 402 —



ARQUITECTURA

2° La BX, que lleva el agua al depésito que alimenta los bafios de agua ca-
liente; como los baiios son seis (dos en cada piso) y tendran, por tanto, un consu-
mo total de 1,20 litros, se supondra a Q un valor de cuatro bocas, o sean 0,8 litros.
Este gasto conviene calcularlo con alguna amplitud, a fin de que no se quede la
caldera sin agua en ninguna ocasion.

Queda ya tan sélo determinar el servicio del tubo AB, el cual conduce agua a
toda la instalacién, que se compone de treinta y cuatro bocas, con un consumo
total de 5,50 litros; y suponiendo en marcha la cuarta parte, resultara que se nece-
sita un valor de Q = 1,40 litros por segundo para la determinacién de su dizmetro.

He aqui el cuadro indicado:

Gasto de agua en las tuberias.

uingas | Mo | comee

o 1 010

de 2 030
od 3 0,40 040
be. 4 0,60 0,50
ab 5 0,70 0,50
a 6 0,90 0,60
EZ 1 0,20 0,20
DE 7 110 0,60
cD 14 220 1,10
o 1 0,10 0,10
de 2 0,30 030
od 3 0,40 0,40
be 4 0,60 050
ab 5 0,70 0,50
Ca 6 0,90 0,60
Cz 1 0,10 0,10
BC 2 330 1,10
BC' 7 100 0,70
BX 6 120 080
AB 34 5,50 1,40

Pasando ahora a la determinacién de los diémetros de la linea general, forma-
remos el cuadro que, partiendo del punto 4, termina ea eI W. C. superior de la
en £; di el cuadro n la forma siguiente,

escribiendo en él con tinta, desde luego, las cifras de los vnlore: de Ly Q, por
ser definitivos, asi como la presion inicial, y con lipiz las restantes, a fin de poder
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introducir en ellas facilmente las alteraciones que sean convenientes, y de las que
luego se hablar

Linea general.

fri-shy e 3 b o

Metros. | Litros. | Miimaros. | Metros. | Metros. | Matros. | Mairos etros.
30000

140 35 o213 4473 | 3,000 | 7478 | 22527

110 30 0304 1368 > 1368 | 21159

110 30 0304 4408 > 4408 | 16751

060 2 276 2070 > 2070 | 14681

060 25 276 0414 | 1500 | 1914 | 12767

050 25 0188 0188 | 1,000 | 1188 | 11579

050 2 0188 | 0470 | 2500 | 2970 8609

040 2 0121 o121 | 1,000 | 1121 7488

030 2 012 0530 | 2500 | 3030 4458

010 15 0198 | 0198 | 1000 | 1198 3260

14240 | 12500 | 26740

Sumando las pérdidas de carga que sufre la tuberia se ve que es de 14,240 me-
tros en vez de los 17,50 de que puede disponerse (30,00 — 11,50 — 1 =17,50), lo
que era de esperar, como queda explicado, y ello permite introducir algunas var
ciones en estos cilculos, para obtener economias en la instalacién, sin perjuicio de
su buen funcionamiento.

Si se observa que el coeficiente / de las tuberias ab y be es de 0,188, cifra poco
mayor de la mitad de la que se buscaba, puede ensayarse el utilizar en ellos tubos
de diémetro inmediatamente inferior al hallado, esto es, el tubo de 20 milimetros,
que tiene un valor de / igual a0,590; y con mayor razén pensar en poner de 20 mi-
limetros el tubo cd cuyo valor de / es poco mis alto que el que sirve de guia.

Estas variaciones producirén un aumento en la pérdida de carga de

(1,00 +2,50) X (0,590 — 0,188) — 1 X (0,377 — 0,121) = 1,663,

y, por tanto, la pérdida total de carga seria de:
14,240 + 1,663 = 15913,

Por tltimo, si la tuberia ef se pusiera de 12 milimetros, en vez de los 15 que
tiene en el cuadro, la pérdida aumentaria en 0,488 — 0,198 290, y el total seria
16,193 metros, cantidad que se acerca suficientemente a los 17,500 de que se dis-
pone y que deja un margen suficiente para compensar las pérdidas que por aper-
tura de grifos, codos, etc., hayan de producirse, siendo, pues, éstas las tuberias
convenientes, y que se anotarin en el correspondiente cuadro en la forma que sigue:
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Varios.
Q
Litros Matros.
Ead
AB | 2100 140 35 213 | 4473 | 3000
BC 450 110 30 304 1368 5
CD | 1450 110 30 304 | 4408 >
DE 7,50 2 0278 2070 B
Ea 150 | 060 2 0278 | 0414 | 1500
ab 100 | 050 20 0590 | 059 | 1000
be 250 | 050 20 0590 1475 | 2500
od 100 | 040 20 0377 | 377 | 1000
de 250 | 030 20 o212 0530 | 2500
of 10 |- 010 12 0488 | 0488 | 1000
16193 | 12500

Del propio modo se establecerin las demis caferias ascendentes; sirva de cjem-
plo el siguicnte cuadro, aplicado a la caieria que, partiendo de B, lleva el agua a
las ascendentes en F.

La presién en el punto B es, como indica el cuadro anterior, de 22,527 me-
tros, y la altura H, de 9,50; la longitud de la caiieria es de 7 + 9,50 = 16,50 me-
tros, luego el valor de J seri:

22,527 — 9,50
16,50

= 0,787 metros.

Se puede, por tanto, formar el cuadro siguiente:

L e o J ” Varios, | Totale.

Eo B 2,527
BF 700 | 0% 25 0602 4214 424 | 18313
Fa 150 | 070 2 0368 0552 | 1500 | 2052 | 16261
ab 100 | 060 2 848 1000 | 1848 | 14413
be 250 | 050 2 59 1475 | 2500 | 3975 | 10438
od 100 | 040 2 377 0377 | 1000 | 1877 9061
de 25 | 030 75 1053 2632 | 250 | 5132 3929
o 100 | o010 10 198 1198 | 1000 | 2198 1731

1650 1129 | 9,500 | 2079

Como se ve, queda ain disponible una presién de 1,731 metros; pero como
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para aprovecharla, disminuyendo los dimetros de las tuberias, seria necesario que
la velocidad del agua en ellas excediera de los dos metros por segundo, es prefe-
rible graduar por medio de las llaves de paso el consumo de las bocas.

Observacidn. — Por si alguno de los lectores quisiera darse cuenta en este es-
tudio practico de las economias que pudieran haberse obtenido de la aplicacion
del coeficiente J, que corresponde a caiierias nuevas, en vez del que en el baremo
se ha aplicado, se ha calculado por ese sistema la tuberia 4, y el resultado que se ob-
tiene es el siguiente, dado que el valor medio de / seré ahora de 2 X 0,289 = 0,578
para el baremo, siendo la mitad exactamente de los que alli se consignan los valo-
res de J que han de estamparse en el cuadro.

Linea general.

o R L I I
Metros. | Litros. | Mitinaos | Metros. | Metros. | Metros
En 4 s
AB | 21,00 14 30 0245 5145 | 3000 | 8145 | 21855
BC 450 11 30 152 684 . 684 | 2um
cD | 1450 1,1 30 152 2204 » 2204 | 18967
DE 750 06 20 0424 3180 » 3180 | 15787
Ea 150 06 20 424 636 | 1500 | 213 | 13651
ab 100 05 20 295 295 | 1000 | 1295 | 12356
be 250 05 20 295 737 | 2500 | 3287 9119
od 200 04 2 189 189 | 1000 | 1189 7930
de 250 03 15 0527 527 | 2500 | 3027 4903
o, 100 01 10 0599 599 | 1000 | 1599 3304
14196 | 12500 | 26696

Del examen comparativo de este cuadro con el anteriormente hallado se sacan
dos consecuencias: la primera es que no se puede aprovechar el total de la presion
disponible sin que la velocidad pase de dos metros, y en tal caso las pérdidas de
carga crecen en proporciones tales, que habrian de ascender muy pronto de la dis-
ponibilidad, que es tan sélo de 16,500 — 14,196 = 3,304 metros; la segunda es
que los diametros obtenidos varian solamente para los trozos AB que pasa de 35
a 30 milimetros, los DE y Ea que bajan de 25 a 20, el de que desciende de 20
15,y el ef que pasa de 12 a 10. La diferencia no es, pues, muy considerable.

Luis pE LANDECHO.
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