
ARQUITECTURA 

Conductos de agua para p<qu<ñas instalacion<s 

111 

Supongamos que en un edificio paraeleual ae han trazado losplanOll corres· 
pondientea de conducción de aguas y de 1u1 bocu de 111.lida, se ha de proceder a 
dctcrminarlos di.í.metros desus diversos trozos. 

La toma del a¡ruateluponeenunacañeria deservicio generaly en elpuntoA, 
situado a ocho metros del contador. Desde el contador recorre la cañerla el tótano, 
dando en B un ramal para el punto Fy cañería ascendente Ff, y otra pua laaubída 
al depósito de la guardilla; en C hay otra cañería ascendente Cf, en D otra, y, por 
fin,otra enE,laEj. 

La Compañía suministradora del a¡ua ha hecho 111.ber que la presión de que ae 
diapone en el punto de toma A es de 30 metros. 

El punto más alto de la conducción se halla en el tubo que cond~.~ce el arua al 
depósito para el suministro de agua caliente en los baños,y como estc depóaitose 
colocará en la ruardilla a 1,50 metros por encima del punto A, ae tendrá: H = 15. 
Se aupone la exist~ncia de un contador, y, por consiguiente, V = 1. 

La longitud de la tubería basta el depósito es de 21 metros desde A a By 21 
desde Bal depósito; en tota1,42metro5 de larra; luego 

1-~- ~-1: - l - 0.334 rnttroo. 

Pero como este depósito no ae halla al final de la tubería, convendri. averiguar 
elvalordejque correspondealpuntomásaltodelaeañeriaascendenteenE, para 
compararlo con el anterior.En ese pl.lntoH = l1,5, V = 1 yL = 57, y, por tanto, 

1- ~- ~!,5 - l = 0.307 metroo, 

cantidad menor que la anteriormente hal lada, y que, por consiguiente, debe aervír 
debu epara esteestudio. 

Paundoahora a deterq¡inarlos gastOII ovalorea de Qquecorrespondeaacada 
troz.ode eJt:atuberia, se tendrá: 

t.• En el punto f de la ascendente E/. un servicio de fuente y otro de W. C.; 
lue,o el gu to de la tuberúo e/ aeri de 0,3 litro1 por segundo¡ en Ju , que airve una 
fuente y dos W. C., tcri. de 0,4; en smbu tuberiu el valor de Q será el del psto 
total,o sean0,3y0,4litros respectivamente. 

2. • En cJ el gulo total es de dos fuentes y dOll W. C., y, por tanto, de 0,6 
litros, siendo bastante q1.1e 1uponp.mos 0,5 para valor de Q. El mismo valor .lUYírá 
para el trozo be, que lleva agua a cinco bocu . 

Contin1.1ando del mismo modo, ae puede establecer el cuadro correspondieate 
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(que, eomo queda indicado,contribuiria llevar con clarldadeacos cilculos)para 
el trozo que, partiendo de D, lleva el agua ala cañeriaascendente en EhutaFy z. 

Llltuberia ascendente en D tendrá iguales servicios que laEyno hay nece· 
sidad de ocuparse de ella, puesto que la presión inicial será en Dpoco mayor 
que enE. 

Latuberia CD!levará el agua al4 bocas,y,porconsiguiente,bastará que eon-

duzcala 'mitaddelgutototal,que esde2,201itros,loqueda unvalordeQ = l,lO 
litros. 

La cañerla ascendente en C sirve a siete bocas, q~o~e consumen hasta un litro por 
segundo, y, por tanto, la BC aervirá a 21 boc.s, cuyo gasto total será de 3,30 
litrO!I,yelvalordeQdeunatercerap;orte,o sea Q = l,lO litros, valor que será 
también aplicable a la tubería BC. 

EnBarrancandostuberiu: 
1: La BF da agua a la asceildente en F. que es similn a la ascendente en C, 

ysirve a sietebocu ,eonunconsumototalde aguadeunlill'o,porloque se pon· 
drá Q - 0,70 litr011. 
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2. • La BX, que lleYI el arua al depó1ito que alimenta los baños de agua ea· 
liente;como los bJñossonsels (dos en cada piso) y tendrán, por tanto, un consu· 
mo total de 1,20 litros, te supondrá a Q un valor de cuatro bocas, o sean O.S litros. 
Este gasto eonvieoe calcularlo con alguna amplitud, a fin de que no e quede la 
caldera sin agua en ninguna ocasión. 

Queda ya tan sólo determinar el servido del tubo AB, el cual conduce agua a 
toda la inatalacióo, que se compone de treinta y cuatro boeu, con un consumo 
totaldeS,SOlitrot;ytuponiendoenmarchalaeuartaparte,resultaráque se ncee­
sita un valor de Q .., 1,40 litros por segundo para la determinación de su diámetro. 

He aqui el cuadroindieado: 

O..atocleapeeal .. bllterfe .. 

LI N E A S .:: _ ~- -t.?"' 
:1. ~~ ~ 
ei 0,40 0,40 

"" 0,60 0,50 
..6 0,70 0,50 
• 0,91) 0,60 

EZ 1 0,2(1 0.20 

__!!!_ __..!._ ~~ 
CD 14 2,20 1,10 

- - --1------
•1 1 0,10 0.10 
do 2 0,30 0,!0 
oJ 3 0,40 0,40 
k 0,60 0,50 
•• 0,70 0.50 
c. 0,90 11,60 

0,10 11,\0 

BC 3.30 1,10 
- --"---'---1----'---­.c '·"' 

BX 6 1,20 0,80 
---1- --

AB 34 5,50 \,40 

Pasando ahor11 a la determinadón de los diámetr~ de la linea genenl, !Ofllla· 
remos el cuadro que, partiendo del punto A, termina en el W. C. t uperior de la 
aacendente en E: dispondreme.s el cuadro correspondiente en l• forma siguiente, 
escribiendo en el con tinta,de.sde luego, las cifras de los Yl.lores deL y Q, por 
serdefinitivos,asicomo lapre~ióninicial,ycon lápiz las retlautes,afi11depoder 
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introducir en el\u ficilmente lu alteraciones que !lei.D convenientes, y de las que 
luegoa.ebablari: 

L l11e a geaeral . 

' O 1 D ' " 
"~ p; . ~;~ • • 

,,; ........ 
Lioou . ........ Lll ooo . Mo1i.,,.. , M""' Mo!oo o 

-
M,;;,, M,;;,,. 

-- - - - --
e. A 30000 
AO 21,00 '" " "'" '"' 3,000 7473 "'" BC '·"' "" "' """ "" "" 21159 
CD 14.50 "" "' """ ... ... 16751 
DE '·"' ""' " "' ""' ""' 14681 
E. '"" ""' " "' "'" L,SOO 1914 12767 .. •.oo ""' " "''" ""' .... "" 11579 
k '·"' ""' " ""' "'"' 2,500 ""' '"" " '·"' ""' " 0121 0121 '·"" 1121 ""' ,, 

~:~ 1 "" " "'" """ , ,500 """ "" •f ""' " 1 ""' ""' LOOO 

---""'--1 
,., 

~ 14240 12.500 """ 
Sumando lu pérdidu de Cllrga que sufre la tubería se ve que es de 14,240 me­

tro! en vez de los 17,50 de que puede disponem: (30,00 - 11,50 - 1 = 17,50),lo 
queera de esperar,como queda explicado, yellopcrmileintroducir algunu va.ria· 
cionesenestoscilculos,para obtener econom[uenla ina.talación,sin pcrjuiciode 
su buen funcionamiento. 

Si se observa que el coefici ente } de las tubu iu ab y be es de 0,188, cifra poco 
mayorde lamitaddelaquese buscaba., puedeensayarseelutilizar en ellostubos 
de diámetro inmediatamente inferior al hallado, esto es, e l tubo de 20 m i limctrtn~, 
que tiene un valor de J igual a 0,590; y con mayor riZÓn pensar en poner de 20 mi­
límetros el tubo cd cuyo valor de Jes poco más alto que el que sirve de guia. 

Estas variaciones producirán un aumento enla pérdidade carga de 

(1 ,00 + 2,50) X (0,590- 0,188) - 1 X (0.377 -0,121) - 1.663, 

y, por tanto, la pérdida. tola) de carga seria de: 

14,240+1,663 - 15,913. 

Por último, si la tuberia ~1 se pusiera de 12 milímetros, en vez de los 15 que 
tiene en el cuadro, la pérdida aumentaría en 0,488 - 0,198 = 0,290, y el total a.ería 
16,193 metros, cantidad que se acerca a.ulicientemente a los 17,500 de que ac dis­
pone y que deja un margen suficiente para compcnur \a¡; pérdidas que por aper­
lura degriloa.,codoa,elc.,hayandeproducirse, siendo,pues, élltas las tuberias 
convenientel,yque se anotará.nen e\ correspondienlecuadroen\a lormaquesigue: 
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L l a e a • "'• • r al. 

Q D J " ·~ ·- ........... u .... -
--~ 

~ ...... ·- .., ...... ,., ...... , ...... .., ...... .., ...... --
EoA "'·"" AB ""' ... " "' •m ,.. 7473 ""' BC ""' "' ' " "' "" "" 211S9 
CD ""' "' " "' ... ... 16751 
DE '"' "" " '"' """ 

,.,. 
""' Eo '"' "" " '"' .... ""' 1914 12767 .. ,.., 

"' ·"' '"' '"" ... ,,., 11177 
k m ""' "' '"' 1475 ,,.. m> ""' ,, ,., "·" ., 

'"'' oon ... •m ''" ,, 
"" ""' "' "'" """ ,,.. ""' "" •1 '·"' '" " '"' 0488 1 1000 

... ""' 
16193. 12SOO "'" 

Oelpropio modo seestt~bleceri.nlu demU ct~ñeriua.scendentes;sirvfldeejem­
plo el siguiente cuadro, aplicado a la cañeria que, partiendo de B. lleva el agua a 
luucendenlesenF. 

La presión en el punto 8 es, como indica el cuadro &llterior, de 'n.S27 me­
tros, y l• alt.an H, de 9,50; lfl longitud de la c:.roñeria es de 7 + 9,50 - 16,50 me­
lra:t, lue¡o el valorde}seri : 

:n,s~~;9•50 - 0,787 motroo. 

Se puede, por tanto, lormu el cuadro siguicnh:: 

~-' -' ¡-· ¡-' 1-'' ¡....:-:::._...::::':.__~ ~: l 100 090 25 0602 4214 4214 18513 

A - - B - - - - -
d - "" "' - - - - -loe 2SO OSO 20 1590 1475 2500 3975 10438 

d • • "' m = - - -Jo 2SO mo 75 1053 2632 2500 51S2 3929 
•1 100 10 1\98 ~~~1,731 

11,296 9,SOO 20196 

Como K ve, quedtl aú11 di•po11ible u111 pruión de 1,731 metros; pero eo1110 

- .. 405 -
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pan aprovecharla, disminuyendo los diámetro~ de las tuberíu, sería necesario que 
],. velocidad del agua en ellas e:.cediera de los dos metros por segundo, es prcle· 
riblegraduarpormediodelas llavcs depasoelconsumodclu bocas. 

Obscroación. - Porsialgunode los lectoresquisieradarsecuentaenestees· 
tudiopr.icticodelasecnnomiasquepudieran haberse obtenido de la aplicación 
del coeficiente}, que corresponde acañcriu nuevas, en vez del que en el baremo 
seha aplicado,sehacaleuladoporesesistemalatuberíaA,yelresultadoqueseob· 
tiene es el siguiente, dado que el valor medio de j será ahora de 2 X 0,289 = 0,578 
paraelbaremo,siendolamitad exactamentedelosquealliseconsignanlosvalo· 
resde}que han de estamparse en el cuadro. 

c. .. .. . ¡ " 1 o o ' " 1 '"::"' '~· ·1 .. ~''-'· · 
·""' "'· Ut'" ' · MW..oh ... M"•••· .llot•••· ·""'" '· Mot•••· M'''" ' 

--;.-::-~--~~1----1-----r -;;;;;;-
M - U • - - - - -BC 450 1,1 30 152 684 684 21171 

= ~ ~ : ~ = = = LA ISO 016 20 424 636 1SOO 2136 13651 
o~ 100' 0,5 20 29S 295 1000 1295 12356 
be 250 O,S 20 295 737 2500 3237 9119 

~: 6:i ~o~~~ !~2500~ ~: 
' \ lOO 0,1 10 05991599~1S99 3304 

14~;- 125001~ 

Del ~xamen comparativo de este cuadro con el anteriormente hallado se sacan 
dosconsbcuencias:laprimera es que nosepuedeaprovechareltotaldelapresión 
disponible sin que la velocidad ~e de dos metros, y en tal cn o lu pérdidas de 
carga crecen en proporciones tales, quehabríandeasccndcrmuyprontodeladis· 
ponibilidad, que es tan sólo de 16,500-14,196 - 3,304 metros¡ la segunda es 
que los diámetros obtenidos varían solamente para los trozos AB que pua de 35 
a 30 roilimctros, los DE y Ea que bajan de 25 a 20, el de que desciende de 20 
al5,y el efquepasa de 12 a 10. La diferencia no es, pues, muy considerable. 

LuiS OE LANDaCHO. 
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